
EJERCICIOS · TEMA 4
Límites en una y varias variables
Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

Quévas apracticar.
Cincuenta y seis ejercicios en cuatro bloques: 11 de desarrollo y 7 tipo test de una variable, y 30 de
desarrolloy8tipotestde límitesdobles (sustitución,caminos, reiterados, radiales,ceroporacotada,
definicióny límites infinitos).Dentrodecadabloquevanenel ordende los apuntes, y cadauno indica
suapartado.

Índicedeejercicios

Desarrollo · una variable
1.Función a trozos · salto.
2. Límite lateral deuna función a trozos.
3. sen2 x

x |x| · laterales.

4.
(
1
2

)1/x · lateral conexponencial.
5.Sustitucióndirecta conexponencial.
6. 0

0
con raíces.

7. 0
0
factorizando.

8. 0
0
con senos.

9. 1−cos x
x

.
10. ∞

∞ congradosdistintos.
11. Indeterminación 1∞.

Tipo test · una variable
12.Función a trozosenx = 1.
13. Límitede

√
x−1

x−1
.

14. Límitede sen 2x+sen x
sen 3x

.
15. Límitedeuncocientedepolinomios
enx = 3.
16. ∞

∞ conuna raíz.
17. Límitede

√
x2 + 1−

√
2x.

18. Indeterminación 1∞.

Desarrollo · límites dobles
19. x2y2

x2+y2 · definiciónconacotación.

20. x2√
x2+y2

· definiciónconacotación.

21. IngresosR(x, y) = x+ y en (1, 1) ·
definición.
22. sen 1

x2+y2 · noexisteporoscilación.
23. 1

x2+y2 enel origen · límite infinito.
24. 1

x2+y2 enel infinito.
25.x2 + y2 y−(x2 + y2)enel infinito.
26. 1

sen(x2+y2)
· infinitésimoequivalente.

27. 7x−y
3x+y

· reiterados.

28. e
3x−2y
x+y · reiterados.

29. x−8y
x+14y

· reiterados.

30. y2−2x2

y2+2x2 · reiterados.
31. (x+ y) sen 2π

x+y
· reiterados y

acotada.
32. 5xy

3x2+y2 · reiterados y radiales.
33. xy

x2+y2 · caminosdistintos.

34. x2

x2+y2 · caminosdistintos.

35. 3x2y
9x4+y2 · radiales yparábolas.

36. x2y
x4+y2 a trozos · el valor enel punto.

37. 3x2y
x4+y2 a trozos · parábolas.

38. 3x−2y
x2+y2 en (−1, 2) · sustitución.

39.xy · productode infinitésimos.
40. sen(x2+y2)

x2+y2 · infinitésimos
equivalentes.
41. x2y

x2+y2 · reescribir y acotar.
42. (2x+ 3y) sen 2π

x+y
· ceropor

acotada.
43. 3x sen 1

2y
· límitedoble y reiterados.

44.xcos 1
y
· ceropor acotada.

45.x sen 1
x2+y2 · ceropor acotada.

46. (x2 + y2)cos 1
x2+y2 · ceropor

acotada.
47. y2 sen 2π

x
a trozos · acotada y

reiterados.
48.x sen 1

y
· ceropor acotada.

Tipo test · dos variables
49.Reiteradosde xy−x+y

x+y
.

50.Reiteradosde e
x−2y
x+2y .

51. Límitede x2+3y2+6xy+xy2

x2+y2 .

52. Límitede y2

x2+y2 en (0, 0).

53.Direccionalesde x2y
x4+y2 .

54. Límitede x√
2x+y

en (1, 2).

55. Límitede x2−y2

x−y
en (1, 1).

56. Límitede y sen(x−1)

x2−1
en (1, 1).
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO2 · LÍMITES LATERALES · SALTO

Ejercicio 1
Estudia si existe el límite en x = 0 de la función:

f(x) =

{
x2 − 2 six ≤ 0

2x + 4 six > 0

Solución

APARTADO2 · LÍMITES LATERALES

Ejercicio 2
Calcula el siguiente límite:

lim
x→−7+

f(x), f(x) =

{
2x − 3 six ≤ −7

−x2 + 3 six > −7

Solución

Paso 1 · es un límite lateralpor la derecha:x → −7+ significaquex seacercaa−7convaloresmayores
que−7.

Paso2 · parax > −7 la funciónes f(x) = −x2 + 3. Sustituyo:

lim
x→−7+

f(x) = lim
x→−7+

(−x2 + 3) = −(−7)2 + 3 = −49 + 3 =⇒ −46

Por la izquierda seusaría laotraexpresión: 2 · (−7)− 3 = −17. Como los laterales sondistintos, el límite
de f enx = −7noexiste; pero aquí solo sepideel lateral por la derecha.
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO2 · LÍMITES LATERALES

Ejercicio 3
Calcula los límites laterales en x = 0 de la función:

y =
sen2 x

x · |x|

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO4 · LÍMITES INFINITOS · LATERALCONEXPONENCIAL

Ejercicio 4
Calcula el siguiente límite lateral:

lim
x→0−

(
1

2

) 1
x

Solución

APARTADO7 · TÉCNICASBÁSICASDECÁLCULO ·SUSTITUCIÓNDIRECTA

Ejercicio 5
Calcula el siguiente límite utilizandoel álgebrade límites:

lim
x→2

e
x2−4
x+1 .

Solución
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0CONRAÍCES

Ejercicio 6
Calcula el siguiente límite:

lim
x→7

x − 7
√
x −

√
7
.

Solución

APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0FACTORIZANDO

Ejercicio 7
Calcula el siguiente límite:

lim
x→1

x4 − 1

x − 1

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0CONSENOS

Ejercicio 8
Calcula el siguiente límite:

lim
x→0

sen 6x

senx
.

Solución

APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0CONCOSENO

Ejercicio 9
Calcula el siguiente límite:

lim
x→0

1 − cosx
x

Solución
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·∞/∞

Ejercicio 10
Calcula los siguientes límites:

a) lim
x→+∞

3x4

x2 + 1
b) lim

x→+∞

x + 3

x4 + 2x2 − 5

Solución

APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS · 1∞

Ejercicio 11
Calcula el siguiente límite:

lim
x→∞

(
1 +

7

x

)x+2

.

Solución
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

TIPOTEST ·APARTADO2 · LÍMITES LATERALES

Ejercicio 12

Sea la función f(x) =

{
2x + 1 six ≤ 1

x2 + 5 six > 1
Su límite cuando x → 1 es:

(a) 3. (b) 6.
(c) 0. (d) Noexiste.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0

Ejercicio 13
Calcula el siguiente límite:

lim
x→1

√
x − 1

x − 1

(a) 1

2
. (b) −2.

(c) 1. (d) 1

3
.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

TIPOTEST ·APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0

Ejercicio 14
Calcula el siguiente límite:

lim
x→0

sen 2x + senx

sen 3x

(a) 0. (b) 1.
(c) 2. (d) 3.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·0/0

Ejercicio 15
Calcula el siguiente límite:

lim
x→3

x3 − 5x2 + 3x + 9

x2 − 4x + 3

(a) 0. (b) 1.
(c) 3. (d) Noexiste.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

TIPOTEST ·APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·∞/∞

Ejercicio 16
Calcula el siguiente límite:

lim
x→∞

5x +
√
x2 + 2x + 3

2x + 1

(a) Infinito. (b) 0.
(c) 5. (d) 3.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS ·∞ − ∞

Ejercicio 17
Calcula el siguiente límite:

lim
x→∞

(√
x2 + 1 −

√
2x

)
(a) Infinito. (b) 0.
(c) −1. (d) Noexiste.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

TIPOTEST ·APARTADO8 · FORMAS INDETERMINADAS · 1∞

Ejercicio 18
Calcula el siguiente límite:

lim
x→∞

(
3x − 1

3x + 1

)2x

(a) 1. (b) e−4/3.

(c) e2/3. (d) 0.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO9 ·DEFINICIÓNFORMALDE LÍMITE ENVARIASVARIABLES ·DEMOSTRACIÓNCONLADEFINICIÓN

Ejercicio 19
Comprueba, con la definiciónde límite, que:

lim
(x,y)→(0,0)

x2y2

x2 + y2
= 0

Solución

APARTADO9 ·DEFINICIÓNFORMALDE LÍMITE ENVARIASVARIABLES ·DEMOSTRACIÓNCONLADEFINICIÓN

Ejercicio 20
Prueba, con la definiciónde límite, que:

lim
(x,y)→(0,0)

x2√
x2 + y2

= 0

Solución

Paso 1 · hayqueprobarque, para todo ε > 0, existe δ > 0 tal que 0 <
√
x2 + y2 < δ ⇒ |f(x, y)− 0| < ε.

Paso2 · buscounacota.Comox2 ≤ x2 + y2:

|f(x, y)| = x2√
x2 + y2

≤ x2 + y2√
x2 + y2

=
√
x2 + y2

Paso3 · si
√
x2 + y2 < δ, entonces |f(x, y)| < δ. Basta tomar:

δ = ε

Conese δ secumple ladefinición, luegoel límite vale 0.
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO9 ·DEFINICIÓNFORMALDE LÍMITE ENVARIASVARIABLES ·DEMOSTRACIÓNCONLADEFINICIÓN

Ejercicio 21
Los ingresos de una empresa por la venta de dos productos son R(x, y) = x + y . Comprueba,
con la definiciónde límite, que:

lim
(x,y)→(1,1)

R(x, y) = 2

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO9 ·DEFINICIÓNFORMALDE LÍMITE ENVARIASVARIABLES ·NOEXISTENCIAPOROSCILACIÓN

Ejercicio 22
Estudia si existe el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

sen
(

1

x2 + y2

)

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO10 · LÍMITES INFINITOSYENEL INFINITO

Ejercicio 23
Estudia el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

1

x2 + y2

Solución

APARTADO10 · LÍMITES INFINITOSYENEL INFINITO

Ejercicio 24
Estudia el siguiente límite, en el queel punto (x, y) se aleja indefinidamentedel origen:

lim
(x,y)→∞

1

x2 + y2

Solución

Paso 1 · que (x, y) → ∞ significa que la distancia al origen,
√
x2 + y2, crece sin cota. Entonces el

denominador tiendea+∞ yel cociente tiendea 0.

Paso2 · lo compruebocon ladefinición: dado ε > 0, quieroque |f(x, y)− 0| < ε lejosdel origen.

1

x2 + y2
< ε ⇐⇒ x2 + y2 >

1

ε
⇐⇒

√
x2 + y2 >

1√
ε

Basta tomarK =
1√
ε
: a distanciamayorqueK secumple.

Paso3 · resultado:

lim
(x,y)→∞

1

x2 + y2
= 0
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO10 · LÍMITES INFINITOSYENEL INFINITO

Ejercicio 25
Estudia los siguientes límites, en los queel punto (x, y) se aleja indefinidamentedel origen:

a) lim
(x,y)→∞

(x2 + y2) b) lim
(x,y)→∞

−(x2 + y2)

Solución

Paso 1 · a) x2 + y2 es el cuadrado de la distancia al origen: si la distancia crece sin cota, la función
también.Con ladefinición: dadoM > 0,

x2 + y2 > M ⇐⇒
√

x2 + y2 >
√
M

Basta tomarK =
√
M .

lim
(x,y)→∞

(x2 + y2) = +∞

Paso 2 ·b) es lamisma función cambiada de signo: decrece sin cota. DadoM > 0, se cumple−(x2 +

y2) < −M cuando
√

x2 + y2 >
√
M .

lim
(x,y)→∞

−(x2 + y2) = −∞

Paso3 · en losdoscasos la funcióndiverge: el signo indica haciadónde.

APARTADO10 · LÍMITES INFINITOSYENEL INFINITO · INFINITÉSIMOEQUIVALENTE

Ejercicio 26
Estudia el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

1

sen(x2 + y2)

Solución
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS

Ejercicio 27
Calcula, si existe, el límite doble:

lim
(x,y)→(0,0)

7x − y

3x + y
.

Solución

APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS

Ejercicio 28
Calcula los límites reiteradosde la función

f(x, y) = e
3x−2y
x+y

enel origen. ¿Existe el límite doble?

Solución
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS

Ejercicio 29
Calcula los límites reiteradosde la función

f(x, y) =
x − 8y

x + 14y

enel origen.

Solución

Paso 1 · primerox → 0 ydespués y → 0:

L1 = lim
y→0

[
lim
x→0

x− 8y

x+ 14y

]
= lim

y→0

−8y

14y
=

−8

14
= −4

7

Paso2 · primero y → 0 ydespuésx → 0:

L2 = lim
x→0

[
lim
y→0

x− 8y

x+ 14y

]
= lim

x→0

x

x
= 1

Paso3 · los límites reiterados sondistintos, así queel límitedoble noexiste:

L1 = −4

7
, L2 = 1, ∄ límitedoble

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS

Ejercicio 30
La función

f(x, y) =
y2 − 2x2

y2 + 2x2

¿tiene límite en (0, 0) ?

Solución

Paso 1 · al sustituir sale 0

0
. Calculo los límites reiterados.

Paso2 · primerox → 0 ydespués y → 0:

L1 = lim
y→0

[
lim
x→0

y2 − 2x2

y2 + 2x2

]
= lim

y→0

y2

y2
= 1

Paso3 · primero y → 0 ydespuésx → 0:

L2 = lim
x→0

[
lim
y→0

y2 − 2x2

y2 + 2x2

]
= lim

x→0

−2x2

2x2
= −1

Paso4 · los límites reiterados sondistintos (L1 ̸= L2): la funciónno tiene límiteen (0, 0).

∄ lim
(x,y)→(0,0)

y2 − 2x2

y2 + 2x2

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS ·REITERADOS IGUALES

Ejercicio 31
Calcula los límites reiteradosde la función

f(x, y) = (x + y) · sen
(

2π

x + y

)
enel origen.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·REITERADOSYRADIALES

Ejercicio 32
Calcula, si existe, el límite doble:

lim
(x,y)→(0,0)

5xy

3x2 + y2
.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·CAMINOSDISTINTOS

Ejercicio 33
Estudia si existe el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

xy

x2 + y2
.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·CAMINOSDISTINTOS

Ejercicio 34
Estudia si existe el límite en el origende la función

f(x, y) =
x2

x2 + y2
.

Solución

Paso 1 · al sustituir sale 0

0
. Meacercoal origenpor losdosejes.

Paso2 ·por el ejeX (y = 0):

f(x, 0) =
x2

x2
= 1

Paso3 ·por el eje Y (x = 0):

f(0, y) =
0

y2
= 0

Paso4 · son justo losdos límites reiterados,L2 = 1 yL1 = 0, y sondistintos:

∄ lim
(x,y)→(0,0)

x2

x2 + y2

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·RADIALESYPARÁBOLAS

Ejercicio 35
Estudia la existencia del límite doble en el origende la función

f(x, y) =
3x2y

9x4 + y2
.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO · ELVALORENELPUNTONODECIDE

Ejercicio 36
Estudia el límite cuando (x, y) → (0, 0) de la función

f(x, y) =


x2y

x4 + y2
si (x, y) ̸= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·PARÁBOLAS

Ejercicio 37
Dada la función

z =


3x2y

x4 + y2
six4 + y2 ̸= 0

0 six4 + y2 = 0

¿tiene límite en (0, 0) ?

Solución

Paso 1 ·x4 + y2 = 0 soloocurre enel origen. Fueradeél, la funciónes 3x2y

x4 + y2
.

Paso2 · límites reiterados:

L1 = lim
y→0

[
lim
x→0

3x2y

x4 + y2

]
= lim

y→0

0

y2
= 0 L2 = lim

x→0

[
lim
y→0

3x2y

x4 + y2

]
= lim

x→0

0

x4
= 0

Existen y son iguales, peroesonoaseguraqueel límite exista.
Paso3 ·meacercopor lasparábolas y = tx2:

lim
x→0

3x2 · tx2

x4 + t2x4
= lim

x→0

3t x4

x4 (1 + t2)
=

3t

1 + t2

Paso4 · el resultadodependede t: la funciónno tiene límiteen (0, 0).

∄ lim
(x,y)→(0,0)

z

APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS · SUSTITUCIÓNDIRECTA

Ejercicio 38
Calcula el siguiente límite aplicando la propiedaddel límite del cociente:

lim
(x,y)→(−1,2)

3x − 2y

x2 + y2
.

Solución
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS · PRODUCTODE INFINITÉSIMOS

Ejercicio 39
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

xy.

Solución

APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·USODE INFINITÉSIMOS

Ejercicio 40
Calcula el límite en el origende la función

f(x, y) =
sen(x2 + y2)

x2 + y2
.

Solución

NOTAS
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APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·ACOTACIÓN

Ejercicio 41
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

x2y

x2 + y2
.

Solución

NOTAS
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APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADA

Ejercicio 42
Calcula, si existe, el límite doble:

lim
(x,y)→(0,0)

(2x + 3y) · sen
(

2π

x + y

)
.

Solución

NOTAS
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APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADAYREITERADOS

Ejercicio 43
Halla, si existen, el límite doble y los límites reiterados enel origende la función

f(x, y) = 3x · sen
(

1

2y

)
.

Solución

NOTAS
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADA

Ejercicio 44
Calcula el límite cuando (x, y) → (0, 0) de la función

f(x, y) = x · cos
(
1

y

)
, y ̸= 0.

Solución

Paso 1 · la funciónes unproductodedos factores. Estudio cadauno.

Paso2 · el primer factor es un infinitésimo:x → 0.

Paso 3 · el segundo factor está acotado: un coseno vale siempre entre−1 y 1, aunqueoscile sin parar
cuando y → 0.

−1 ≤ cos
(
1

y

)
≤ 1 =⇒ |f(x, y)| ≤ |x|

Paso4 · por el teoremaceropor acotada:

lim
(x,y)→(0,0)

x · cos
(
1

y

)
= 0

APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADA

Ejercicio 45
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

x · sen
(

1

x2 + y2

)
.

Solución

Paso 1 · el primer factor es un infinitésimo:x → 0.

Paso2 · el segundo factor estáacotado, porquees un seno:∣∣∣∣sen( 1

x2 + y2

)∣∣∣∣ ≤ 1 =⇒ |f(x, y)| ≤ |x|

Paso3 · por el teoremaceropor acotada:

lim
(x,y)→(0,0)

x · sen
(

1

x2 + y2

)
= 0
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APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADA

Ejercicio 46
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

(x2 + y2) · cos
(

1

x2 + y2

)
.

Solución

Paso 1 · el primer factor es un infinitésimo:x2 + y2 → 0.

Paso2 · el segundo factor estáacotado, porquees uncoseno:∣∣∣∣cos( 1

x2 + y2

)∣∣∣∣ ≤ 1

Paso3 · infinitésimopor función acotada. Por el teoremaceropor acotada:

lim
(x,y)→(0,0)

(x2 + y2) · cos
(

1

x2 + y2

)
= 0

NOTAS
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APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADAYREITERADOS

Ejercicio 47
Verifica si la función

f(x, y) =

y2 · sen
(
2π

x

)
six ̸= 0

0 six = 0

tiene límite en (0, 0) .

Solución

NOTAS
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APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·CEROPORACOTADA

Ejercicio 48
Calcula el siguiente límite, con y ̸= 0 :

lim
(x,y)→(0,0)

x · sen
(
1

y

)

Solución

Paso 1 · no se puede sustituir, porque 1

y
no está definido en y = 0 y sen 1

y
no tiene límite. Separo la

funciónendos factores.

Paso2 ·x tiendea 0cuando (x, y) → (0, 0): es un infinitésimo.

Paso3 · sen 1

y
estáacotada: vale siempreentre−1 y 1. Por eso:∣∣∣∣x · sen 1

y

∣∣∣∣ ≤ |x| −→ 0

Paso4 · por el teoremaceropor acotada:

lim
(x,y)→(0,0)

x · sen
(
1

y

)
= 0

NOTAS
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TIPOTEST ·APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS

Ejercicio 49
Losdos límites reiteradosdel siguiente límite son…

lim
(x,y)→(0,0)

xy − x + y

x + y

(a) −1 y 1. (b) 0 y 1.
(c) 0 y 0. (d) 1 y 1.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO11 · LÍMITESSUCESIVOSOREITERADOS

Ejercicio 50
Losdos límites reiteradosdel siguiente límite son…

lim
(x,y)→(0,0)

e
x−2y
x+2y

(a) −1 y 1. (b) e y 2e.

(c) 0 y e. (d) 1

e
y e.

Solución
Respuesta correcta: (d).

L1 = lim
y→0

[
lim
x→0

e
x−2y
x+2y

]
= lim

y→0
e

−2y
2y = e−1 =

1

e
y L2 = lim

x→0

[
lim
y→0

e
x−2y
x+2y

]
= lim

x→0
e

x
x = e.

(a) son los límitesde losexponentes, sin la exponencial.

NOTAS
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TIPOTEST ·APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·CAMINOSDISTINTOS

Ejercicio 51
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

x2 + 3y2 + 6xy + xy2

x2 + y2

(a) 0. (b) 1.
(c) 3. (d) Noexisteel límite.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·RADIALES

Ejercicio 52
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

y2

x2 + y2

(a) 0. (b) 1

2
.

(c) 1. (d) Noexisteel límite.

Solución

NOTAS
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TIPOTEST ·APARTADO12 ·DEPENDENCIADELCAMINO ·RADIALES

Ejercicio 53
Calcula los límites direccionales según las direcciones y = mx enel siguiente límite:

lim
(x,y)→(0,0)

x2y

x4 + y2

(a) Todos los límitesdireccionales valen 0. (b) Los límitesdireccionales valen 1

m
.

(c) Los límitesdireccionales valenm. (d) Los límitesdireccionales valen 1 +m.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS · SUSTITUCIÓNDIRECTA

Ejercicio 54
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(1,2)

x
√
2x + y

(a) 0. (b) 1.

(c) 1

2
. (d) Noexisteel límite.

Solución

NOTAS
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TIPOTEST ·APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS · SIMPLIFICACIÓN

Ejercicio 55
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(1,1)

x2 − y2

x − y

(a) 0. (b) 1.
(c) 2. (d) Noexisteel límite.

Solución

TIPOTEST ·APARTADO13 · TÉCNICASALGEBRAICAS ·USODE INFINITÉSIMOS

Ejercicio 56
Calcula el siguiente límite:

lim
(x,y)→(1,1)

y sen(x − 1)

x2 − 1

(a) 0. (b) 1.

(c) 1

2
. (d) Noexisteel límite.

Solución

NOTAS
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