
APUNTES · TEMA 1 · PRELIMINARES
Matrices ydeterminantes
Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

Quévas a aprender.
Lo justopara lostemasdeoptimización:quéesunamatriz,cómosecalculaundeterminantedeorden
2ydeorden3, yqué son losmenoresprincipales.

Leeesto antesdeempezar.
Deeste tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es la base imprescindible para
resolver lasque sí entran.

Mapadel bloque
Paraqué sirve cada apartado

# Apartado Lovas a usar sobre todoen…

1 Quées unamatriz T8 (matriz hessiana)

2 Determinantedeorden2 T8 (dos variables)

3 Determinantedeorden3 T8y T9 (tres variables · restricciones)

4 Menoresprincipales T8 y T9 (clasificar extremos)

Idea clave. Aquí la matriz es solo una forma ordenada de escribir cuatro o nueve números, y
el determinante es un número que se calcula con ellos. El álgebra de matrices se estudia en otra
asignatura.
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1 Quées unamatriz
Quées

Unamatrizesunatabladenúmerosordenadosenfilas (horizontales)ycolumnas (verticales).Unamatriz
conmfilas yncolumnasesdeordenm× n.

A =

(
a11 a12
a21 a22

)
El elemento aij estáen la fila i yen la columna j:primero la fila, después la columna.
• Es cuadrada si tiene el mismo número de filas que de columnas. En esta asignatura solo aparecen
cuadradas, deorden 2 ydeorden 3.

• Ladiagonal principal la forman a11, a22, a33…
• Es simétrica si aij = aji: los elementos que están enfrentados respectode la diagonal principal son
iguales.

Ejemplo resuelto

En lamatriz A =

(
2 −1
−1 3

)
, ¿cuánto vale el elemento a12 ?

Paso 1 · a12 estáen la fila 1 yen la columna 2:

a12 = −1

Ejemplo resuelto

¿Es simétrica lamatriz A =

(
2 −1
−1 3

)
?

Paso 1 · los elementos enfrentados respecto de la diagonal principal son a12 = −1 y a21 = −1. Son
iguales:

Aes simétrica

ENRESUMEN

En aij , primero la fila ydespués la columna. Simétrica: aij = aji.

www.tuacademiafacil.com 2

https://www.tuacademiafacil.com


Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

2 Determinantedeorden 2
Quées

Eldeterminante es un númeroque se asocia a unamatriz cuadrada. Se escribe con barras, |A|odetA.
Para unamatriz deorden 2: ∣∣∣∣a b

c d

∣∣∣∣ = a · d− b · c

Esel productode ladiagonal principalmenosel productode laotradiagonal.

Cuidado. Una matriz es una tabla y se escribe con paréntesis; su determinante es un número y se
escribeconbarras. No son lomismo.

Ejemplo resuelto

Calcula el determinantede A =

(
2 −1
−1 3

)
.

Paso 1 · diagonal principal: 2 · 3 = 6.

Paso2 · la otradiagonal: (−1) · (−1) = 1.

Paso3 · resto: ∣∣∣∣ 2 −1
−1 3

∣∣∣∣ = 2 · 3− (−1) · (−1) = 6− 1 =⇒ 5

ENRESUMEN

Orden2: diagonal principalmenos laotradiagonal, ad− bc. Atención a los signos.
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3 Determinantedeorden3
Regla deSarrus∣∣∣∣∣∣

a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣ = a11a22a33 + a12a23a31 + a13a21a32︸ ︷︷ ︸
suman

− (a13a22a31 + a12a21a33 + a11a23a32)︸ ︷︷ ︸
restan

suman restan

Suman ladiagonal principal y susdosparalelas; restan laotradiagonal y susdosparalelas.

Ejemplo resuelto

Calcula el determinante

∣∣∣∣∣∣
1 2 0
−1 3 1
2 0 1

∣∣∣∣∣∣ .

Paso 1 · los tresproductosque suman:

1 · 3 · 1 + 2 · 1 · 2 + 0 · (−1) · 0 = 3 + 4 + 0 = 7

Paso2 · los tresproductosque restan:

0 · 3 · 2 + 2 · (−1) · 1 + 1 · 1 · 0 = 0− 2 + 0 = −2

Paso3 · resto:

7− (−2) =⇒ 9

ENRESUMEN

Sarrus: tresproductos sumany tres restan. Losceros ahorran trabajo: unproductoconun 0 vale 0.
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4 Menoresprincipales
Quées

Los menores principales de una matriz cuadrada son los determinantes de las cajas que se forman
empezandopor la esquina superior izquierda y añadiendocada vez unafila y unacolumna:

H1 = a11 H2 =

∣∣∣∣a11 a12
a21 a22

∣∣∣∣ H3 =

∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣
Lo que importa de ellos es su signo. En el Tema 8, con las derivadas segundas de una función se forma
unamatriz (lamatriz hessiana), y el signo de susmenores principales decide si un punto es unmáximo,
unmínimooningunade lasdoscosas.

Ejemplo resuelto

Calcula losmenoresprincipales de A =

(
2 −1
−1 3

)
.

Paso 1 · el primeroesel elementode la esquina:

H1 = 2 > 0

Paso2 · el segundoesel determinantede toda lamatriz:

H2 =

∣∣∣∣ 2 −1
−1 3

∣∣∣∣ = 2 · 3− (−1) · (−1) = 5 > 0

Paso3 · losdos sonpositivos:

H1 = 2 > 0 H2 = 5 > 0

ENRESUMEN

Menores principales: los determinantes que crecen desde la esquina superior izquierda. Importa su
signo.
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Loqueno tepuedesolvidar
Lasdos fórmulas ∣∣∣∣a b

c d

∣∣∣∣ = ad− bc∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣ = a11a22a33 + a12a23a31 + a13a21a32 − a13a22a31 − a12a21a33 − a11a23a32

ENRESUMEN

Antesdepasar al Tema2:
• Unamatrizesuna tabla; undeterminanteesunnúmero.
• Orden2: diagonal principalmenos laotradiagonal.
• Orden3: regladeSarrus, tresproductos sumany tres restan.
• Menoresprincipales: desde la esquina superior izquierda. Semira su signo.
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