
APUNTES · TEMA 1 · PRELIMINARES
Geometría del plano
Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

Quévas a aprender.
A reconocer por su ecuación las curvas que aparecen en la asignatura (rectas, parábolas,
circunferencias yelipses), a hallar suspuntosdecorte y adescribir regionesdel plano.

Leeesto antesdeempezar.
Deeste tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es la base imprescindible para
resolver lasque sí entran.

Mapadel bloque
Paraqué sirve cada apartado

# Apartado Lo vas a usar sobre todoen…

1 Rectas T4 (límites radiales) · T6

2 Parábolas T4 · T10 (áreas)

3 Circunferencias T3 (curvasdenivel) · T9

4 Elipsesehipérbolas T3 · T9 (restricciones)

5 Puntosdecorteentredoscurvas T10 y T11 (integrales)

6 Regionesdel plano T3 (dominios) · T11

Idea clave.En las funciones dedos variables todoocurre en el plano: los dominios son regiones, las
curvasdenivel soncurvas y las restricciones también.Hayque saber verlas apartir de suecuación.
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1 Rectas
Quées

Laecuacióndeuna rectaes

y = mx+ n

• meslapendiente: loquesubeycuandoxavanza1.Sim > 0,
la recta tienependientepositiva; sim < 0, tienependiente
negativa.

• nes laordenadaenel origen: el corte conel ejeY .
Las rectasquepasanpor el origen son y = mx.

x

y

n 1

m

Cómosehalla la ecuación

• Pendienteentredospuntos:m =
y2 − y1
x2 − x1

.

• Rectaquepasapor (x0, y0)conpendientem (punto-pendiente): y − y0 = m (x− x0).
• Dos rectas sonparalelas si tienen lamismapendiente.

Ejemplo resuelto

Halla la ecuaciónde la rectaquepasapor los puntos (1, 2) y (3, 8).

Paso 1 · calculo lapendiente:

m =
8− 2

3− 1
=

6

2
= 3

Paso2 · uso la ecuaciónpunto-pendienteconel punto (1, 2):

y − 2 = 3 (x− 1) =⇒ y = 3x− 1

Paso3 · comprueboconel otropunto: 3 · 3− 1 = 8. Pasapor (3, 8).

ENRESUMEN

Una rectaquedafijadapor unpunto y lapendiente: y − y0 = m (x− x0).
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2 Parábolas
Quées

Lagráficade y = ax2 + bx+ cesunaparábola.
• Si a > 0 se abre hacia arriba (∪) y el vértice es unmínimo. Si

a < 0 seabre hacia abajo (∩) y es unmáximo.

• El vérticeestáenxv = − b

2a
.

• Corta al ejeX en las raíces de ax2 + bx + c = 0 y al eje Y en
(0, c).

Lasparábolas con vérticeenel origen son y = mx2.

x

y

vértice

Ejemplo resuelto

Halla el vérticede la parábola y = x2 − 4x + 3.

Paso 1 ·xv = − b

2a
= − −4

2 · 1
= 2. Su altura es yv = 22 − 4 · 2 + 3 = −1.

Vértice: (2,−1)

Como a = 1 > 0, la parábola se abre hacia arriba yel vérticees unmínimo.

Ejemplo resuelto

Halla los puntosdecorte con los ejes de la parábola y = x2 − 4x + 3.

Paso 1 ·ejeX:x2 − 4x+ 3 = 0 =⇒ x =
4±

√
16− 12

2
=

4± 2

2
, esdecir,x = 1 yx = 3.

Paso2 ·eje Y :x = 0da y = 3.

(1, 0), (3, 0) y (0, 3)

ENRESUMEN

Parábola: el signode adicehaciadónde seabre, y el vérticeestáenxv = − b
2a .
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Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

3 Circunferencias
Quées

Lacircunferenciadecentro(a, b)yradiorestáformadapor los
puntosqueestán adistancia rdel centro:

(x− a)2 + (y − b)2 = r2

Si el centroesel origen:x2 + y2 = r2.
Ladistanciaentredospuntoses

d =
√

(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2

x

y

(a, b)

r

Cómo reconocerla

Si la ecuación viene desarrollada, x2 + y2 + Dx + Ey + F = 0, se completan cuadrados: se agrupan
los términos en x y en y, y a cadagrupo se le suma y se le resta lo que le falta para ser el cuadradode un
binomio.

Ejemplo resuelto

Halla el centro y el radiode la circunferencia x2 + y2 − 2x + 4y − 4 = 0.

Paso 1 · agrupo los términosenx yen y:

(x2 − 2x) + (y2 + 4y) = 4

Paso2 · completocuadrados:x2 − 2x = (x− 1)2 − 1 y y2 + 4y = (y + 2)2 − 4.

(x− 1)2 − 1 + (y + 2)2 − 4 = 4 =⇒ (x− 1)2 + (y + 2)2 = 9

Paso3 · comparocon (x− a)2 + (y − b)2 = r2:

centro (1,−2) radio r = 3

ENRESUMEN

x2+y2 = r2es lacircunferenciadecentroelorigenyradior.El radioes la raízdelnúmerode laderecha.
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4 Elipses e hipérbolas
Quées

Laelipsedecentroel origen y semiejes a y bes

x2

a2
+

y2

b2
= 1

Corta al ejeX en (±a, 0) y al eje Y en (0,±b). Si a = b, es una
circunferencia.
Se reconoce porque x2 e y2 aparecen sumando con
coeficientesdistintos, comoen 2x2 + 3y2 = 6.

x

y

a

b

Hipérbolas

Si x2 e y2 aparecen restando, comoen x2 − y2 = 1, la curva es una hipérbola. También lo es x · y = k, la
gráficade y =

k

x
. Estas curvas aparecencomocurvasdenivel y como restricciones.

Ejemplo resuelto

Halla los semiejes de la elipse 4x2 + 9y2 = 36.

Paso 1 ·x2 e y2 sumanconcoeficientesdistintos: esunaelipse.Dividoentre 36paraquequede igualada
a 1:

4x2

36
+

9y2

36
= 1 =⇒ x2

9
+

y2

4
= 1

Paso2 · comparo: a2 = 9 y b2 = 4, así que los semiejes son a = 3 y b = 2.

a = 3 y b = 2

Laelipsecorta a los ejes en (±3, 0) y (0,±2).

ENRESUMEN

x2 e y2 sumando: circunferencia (mismoscoeficientes) oelipse (distintos). Restando: hipérbola.
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5 Puntosdecorte entredos curvas
Cómose trabaja

Los puntos de corte de dos curvas son los puntos que cumplen las dos ecuaciones a la vez: son las
solucionesdel sistema formadopor lasdos.
1. Si lasdosestándespejadas, y = f(x)e y = g(x), se igualan: f(x) = g(x).
2. Se resuelve la ecuación.Cada soluciónes laxdeunpuntodecorte.
3. Se sustituyecadaxencualquierade lasdospara hallar su y.
Se usapara calcular el áreaentredoscurvas ypara fijar los límitesdeuna integral doble.

Ejemplo resuelto

Halla los puntosdecortede la parábola y = x2 y la recta y = x + 2.

Paso 1 · igualo lasdosexpresiones:

x2 = x+ 2 =⇒ x2 − x− 2 = 0

Paso2 · resuelvo:

x =
1±

√
1 + 8

2
=

1± 3

2
=⇒ x = −1, x = 2

Paso3 · sustituyoen y = x+ 2: y = 1e y = 4.

(−1, 1) y (2, 4)

x

y

ENRESUMEN

Cortar doscurvases resolver el sistemadesusecuaciones: igualar, resolver y sustituir.

www.tuacademiafacil.com 6

https://www.tuacademiafacil.com


Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

6 Regionesdel plano
Quées

Unaecuaciónenxe y esunacurva. Unadesigualdadesuna región: todos lospuntosquequedanauno
de los ladosdeesacurva.

y ≥ f(x) puntosqueestánpor encimade la curva y = f(x)

y ≤ f(x) puntosqueestánpordebajo

x2 + y2 ≤ r2 interiorde la circunferencia (el círculo)

x2 + y2 ≥ r2 exteriorde la circunferencia

Con≤o≥elbordeentra;con<o>, no.Encasodeduda, sepruebaunpunto: si cumple ladesigualdad,
su ladoes la región. Así sedescriben losdominiosde las funcionesdedosvariables y los recintosde las
integralesdobles.

Ejemplo resuelto

Describe la regióndel planoquecumple x2 + y2 ≤ 4 e y ≥ 0.

Paso 1 · x2 + y2 = 4 es la circunferencia de centro el origen y
radio 2. Pruebo el punto (0, 0): 0 ≤ 4, cumple. La región es el
interior, conel borde.

Paso2 · y ≥ 0 son lospuntosdel ejeX hacia arriba.

Paso3 · «y» significaque secumplen lasdosa la vez:

el semicírculo superior de radio 2

x

y

2−2

ENRESUMEN

Igualdad, curva; desigualdad, región. Para saberqué ladoes, sepruebaunpunto.
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Loqueno tepuedesolvidar
Cómo reconocer una curvapor su ecuación

Ecuación Curva

y = mx+ n rectadependientem

y = ax2 + bx+ c parábola con vérticeenxv = − b

2a

x2 + y2 = r2 circunferenciadecentroel origen y radio r

x2

a2
+

y2

b2
= 1 elipsede semiejes a y b

x2 − y2 = k o xy = k hipérbola

ENRESUMEN

Antesdepasar al bloquedematrices:
• Recta: unpunto y lapendiente, y − y0 = m (x− x0). Por el origen, y = mx.
• Circunferencia:x2 + y2 = r2. El radioes la raízdel númerode laderecha.
• Cortes: igualar lasdosecuaciones y resolver.
• Región: probar unpuntopara saberqué ladoes.
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