APUNTES - TEMA1 - PRELIMINARES
Geometria del plano ,f/

Matematicas parala Empresal - Grado en ADE - UNED - Plan 2026 TUACADEMIAFACIL

Qué vas a aprender.

A reconocer por su ecuacidn las curvas que aparecen en la asignatura (rectas, parabolas,
circunferenciasy elipses), a hallar sus puntos de corte y a describir regiones del plano.

I Lee esto antes de empezar.

De este tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es la base imprescindible para
resolverlas que sientran.

@ Mapa del bloque

/-[ & Para qué sirve cada apartado ]

J N
# Apartado Lo vas ausar sobre todo en...
1 Rectas T4 (limitesradiales) - T6
2 Parabolas T4-T10 (areas)
3 Circunferencias T3 (curvas de nivel) - T9
4  Elipses e hipérbolas T3 - T9 (restricciones)
5 Puntosde corte entre dos curvas TI0 y T11 (integrales)
6 Regionesdelplano T3 (dominios) - T11
. Ideaclave. Enlas funciones de dos variables todo ocurre en el plano: los dominios sonregiones, las
curvas de nivel son curvasy las restricciones también. Hay que saber verlas a partir de su ecuacion.
\ J

www.tuacademiafacil.com 0


https://www.tuacademiafacil.com

Matematicas paralaEmpresal - Grado en ADE - UNED - Plan 2026 /\M

TUACGADEMIAFACIL

° Rectas
,—| 2 Quées N

La ecuacidonde unarectaes

o meslapendiente:loquesubeycuandozavanzal.Sim > 0, N m
larectatiene pendiente positiva; sim < 0, tiene pendiente A ! ;
negativa. -

o neslaordenadaenelorigen: elcorteconelejeY.
Lasrectas que pasanporelorigensony = mu.

(& J

,—[ & Como se hallala ecuacion } N

Y2 — Y1

To — X1 '

e Rectaque pasa por (xg,yo) con pendiente m (punto-pendiente): y — yo = m (x — xp).
o Dosrectas son paralelas sitienen la misma pendiente.

¢ Pendiente entre dos puntos:m =

,—[ < Ejemplo resuelto }

Halla la ecuacion de larecta que pasa porlos puntos (1,2) y (3,8).

Paso1- calculolapendiente:

Paso 2 - usola ecuacién punto-pendiente con el punto (1, 2):

y-2=30-1) = [;=5=1]

Paso 3 compruebo conelotropunto: 3 -3 — 1 = 8.Pasapor(3,38).

Unarecta queda fijada porun puntoylapendiente: y — yo = m (z — zo).
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a Parabolas
,—| 2 Quées N

Lagréficadey = az? + bz + ces una parabola.

e Sia > 0seabrehaciaarriba (U) y el vértice es un minimo. Si
a < 0se abre haciaabajo (N)y es un maximo.

e Elvérticeestaenz, = “5
a

e Cortaaleje X enlasraicesdear® + bz +c = 0yalejeY en

0, ¢). \/

. - . o,
Las parabolas convértice en el origensony = ma?. vértice

. J

,_[ </ Ejemplo resuelto ] \

Halla el vértice de laparabola y = =% — 4z + 3.

b —4
Pasol z, = —— = ——— =2 Sualturaesy, =22 —-4-2+3 = —1.
2a 2.1

| Vértice: (2, -1) |

Comoa =1 > 0,laparabolase abre hacia arriba y el vértice es un minimo.

,_[ </ Ejemplo resuelto } -

Halla los puntos de corte conlos ejes de laparabola y = =2 — 4x + 3.

4+ V16 —-12 4+£2

Pasol-eje X:2? 42 +3=0 = 2 = 5 >

,esdecirz =1yx = 3.

Paso2 -ejeY:z =0day =3.

[(1,0), (3,0) y (0,3)]

Parabola: el signo de a dice hacia donde se abre, y el vértice estdenz, = — L.
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e Circunferencias

,—| 2 Quées N

Lacircunferenciadecentro(a, b) yradior estaformadaporlos

puntos que estan a distancia r del centro: Y

(x—a)?+ (y —b)? =r? ”
Sielcentroeselorigen: 22 + 3% = 2, (a.b) v
La distancia entre dos puntos es \J

d=/(z2 —21)>+ (y2 — 11)?

& Coémo reconocerla } N

Sila ecuacion viene desarrollada, 22 + 32 + Dz + Ey + F = 0, se completan cuadrados: se agrupan
lostérminosenzy eny,y acadagrupo sele sumay se lerestalo que le falta para ser el cuadrado de un
binomio.

,—[ = Ejemplo resuelto }

Halla el centro y el radio de la circunferencia z2? 4 y? — 2 + 4y — 4 = 0.

Paso1-agrupolostérminosenzyeny:
(2% —22) + (y* + 4dy) = 4
Paso 2. completocuadrados:z? — 2z = (z —1)2 -1y ¢y +4y = (y +2)? — 4.
(z-1°—-1+@y+2°-4=4= (-1’ +@y+2°>=9

Paso 3 comparocon (z —a)? + (y — b)? = r%:

| centro (1, -2) radior =3 |

%2 +19y? = r? eslacircunferencia de centro el origenyradior. Elradio eslaraizdelnimero de laderecha.
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° Elipses e hipérbolas

,—| 2 Quées N

La elipse de centro el origeny semiejesaybes

o TN
()

Cortaaleje X en (+a,0)yalejeY en (0,+b). Sia = b, esuna
circunferencia.

Se reconoce porque z2 e y? aparecen sumando con
coeficientes distintos, como en 222 + 3y? = 6.

# Hipérbolas ] N

Siz? e y? aparecenrestando, como enz? — 4% = 1,la curva es una hipérbola. Tambiénloesz -y = &, la
graficadey = —. Estas curvas aparecen como curvas de nivel y como restricciones.
X

,-[ = Ejemplo resuelto ] -

Hallalos semiejes de la elipse 4x? + 9y? = 36.

Paso 122 e 32 suman con coeficientes distintos: es una elipse. Divido entre 36 para que quede igualada
al:
422 9y?
36 36

1.2 y2
9+4

Paso 2. comparo: a? = 9y b? = 4, asique los semiejessona = 3y b = 2.

la=3 y b=2

Laelipsecortaalosejesen (+3,0)y (0, £2).

z? e y? sumando: circunferencia (mismos coeficientes) o elipse (distintos). Restando: hipérbola.
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e Puntos de corte entre dos curvas

,—[ ® Como se trabaja }
Los puntos de corte de dos curvas son los puntos que cumplen las dos ecuaciones a la vez: son las
soluciones del sistema formado porlas dos.

1. Silasdos estandespejadas,y = f(z) ey = g(z), seigualan: f(z) = g(z).

2. Seresuelve laecuacion. Cada solucién eslaz de un punto de corte.

3. Sesustituye cada z en cualquiera de las dos para hallar su y.
Se usapara calcular el drea entre dos curvasy para fijarlos limites de una integral doble.

&

,-[ = Ejemplo resuelto ]
Halla los puntos de corte delaparabola y = =2 ylarecta y = = + 2.

Paso1:igualolas dos expresiones:

=42 = 22-2-2=0

Paso 2 - resuelvo:

1++/1 1+
Tr = 2+8: 23=:>x:—1,x:2

Paso 3 - sustituyoeny=x+2:y =1ley=4.

(L1 y (2.4)]

Cortardos curvas esresolver el sistema de sus ecuaciones: igualar, resolvery sustituir.
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° Regiones del plano

/—| # Quées .

Unaecuacionenx ey esunacurva. Una desigualdad es una regién: todos los puntos que quedan auno
deloslados de esacurva.

y > f(x) puntos que estan porencimadelacurvay = f(x)
y < f(z) puntos que estan por debajo

22 +y? <r? interiordelacircunferencia (el circulo)

22 +y? >r? exteriordelacircunferencia

Con<o>elbordeentra;con<o>,no.Encasodeduda, se pruebaun punto: sicumple la desigualdad,
sulado eslaregion. Asise describenlos dominios de las funciones de dos variables y los recintos de las
integrales dobles.

- J

,-[ = Ejemplo resuelto } -

Describe laregion del plano que cumple z2 + y? <4 e y > 0.

Paso1-2? + y? = 4 eslacircunferencia de centro el origeny
radio 2. Pruebo el punto (0,0): 0 < 4, cumple. La region es el y
interior, con elborde.

Paso 2y > 0sonlos puntos del eje X hacia arriba.

Paso 3 - «y» significa que se cumplenlas dos alavez:

el semicirculo superior de radio 2

Igualdad, curva; desigualdad, region. Para saber qué lado es, se prueba un punto.
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,—[ [E] Coémo reconocer una curva por su ecuacion }

Ecuacion Curva
y=mz+n recta de pendientem

. i b
y=ax?+bx+c parabolaconvérticeenz, = %

a

2?4 y? =12 circunferencia de centro el origeny radio r
22 y? . -
- + =i 1 elipse de semiejesayb

22—y’ =k o zy=k hipérbola

+ EN RESUMEN

N
Antes de pasar al bloque de matrices:
e Recta:unpuntoylapendiente,y — yo = m (z — x¢). Porel origen,y = mx.
« Circunferencia: 22 + y? = r2. Elradio eslaraizdel nimero de la derecha.
o Cortes:igualarlas dos ecuacionesy resolver.
e Regiodn: probarun punto para saber qué lado es.
J
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