APUNTES - TEMA 1- PRELIMINARES
Ecuaciones, sistemas e inecuaciones ,\/\/

Matematicas parala Empresal - Grado en ADE - UNED - Plan 2026 TUACADEMIAFACIL

Qué vas a aprender.

Aresolver las ecuaciones que aparecen al anular una derivada, los sistemas de dos ecuacionesy las
inecuaciones conlas que se calcula un dominio.

l. Lee esto antes de empezar.

De este tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es la base imprescindible para
resolverlas que sientran.

@ Mapa del bloque

,—[ & Para qué sirve cada apartado }

N
# Apartado Lo vas ausar sobre todo en...
1 Ecuacionesde primery segundo grado todoslostemas
2 Gradosuperior - bicuadradas T8 (puntos criticos)
3 Racionalesyconradicales T2 (dominios) - T8
4  Exponencialesy logaritmicas T4aT7
5 Sistemas de dos ecuaciones T8y T9 (optimizacion)
6 Inecuaciones de primer grado T2y T3 (dominios)
7 Inecuaciones de segundo grado T2y T3 (dominios)
_ ldea clave. Resolver una ecuacion es despejar la incognita paso a paso, haciendo lo mismo en los
dos miembros. Unainecuacion se resuelve igual, con una sola precaucion: los nimeros negativos.
\ J
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° Ecuaciones de primer y segundo grado

,—| #® Quées N

Una ecuacidn es una igualdad en la que aparecen incognitas. Su solucién es cualquier valor de la
incognita que, al sustituirlo, da unaigualdad verdadera.

. . . b
Grado uno, ax = b: sia # 0tiene una sola solucion, z = —.
a

Segundo grado, ax? + bx + ¢ = 0: las soluciones vienen dadas por

. —b 4+ Vb% — dac
- 2a

Ecuaciones incompletas: se resuelven sinlaformula.

e Sib=0,a2? + c = 0:se despejaxr?ysehacelaraiz, conlos dos signos: z = + _<
a

. . . b
e Sic=0,a2? + bx = 0: se sacafactorcomun, x (ax + b) = 0. Soluciones:z = 0y z = —

Un producto vale 0 cuando alguno de sus factores vale 0.

. J/

,_[ = Ejemplo resuelto ] N

Resuelve 2 — 4 = 0.

Paso 1 falta el término en z. Despejo z? y hago laraiz conlos dos signos:

?2=4 = T =2, x9=-2

,_[ < Ejemplo resuelto ] N

Resuelve 2 — ¢ = 0.

Paso 1 falta el término independiente. Saco factorcomun: z (z — 1) = 0.

Paso 2 - elproductoesOsiz =00siz —1=0:

.’IJ1:07 1}2:1

Unaraiz cuadrada da dos soluciones, +. Nunca se divide entre z: se saca factor comun.
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e Ecuaciones de grado superior - bicuadradas

/—| 2 Quées -

En una ecuacion polinédmica de grado superior a dos, las soluciones coinciden con las raices del
polinomio. Pararesolverla se factoriza el polinomio (factor comun, Ruffini) y se iguala a 0 cada factor.

Las ecuaciones bicuadradas son de la forma
ax* +bx’ +¢c=0

Se resuelven con el cambio de variable = = 22, que las transforma en una ecuacién de segundo grado
en z. Después se deshace el cambio: z = +./z, solo paralos valores de z que no sean negativos.

|\ J

,-[ = Ejemplo resuelto } -

Resuelve z* — 522 +4 = 0.

Paso1-hago el cambio z = z2. La ecuacion se transforma en:

22—-5244=0

Paso 2 - laresuelvo conlaformula:

5+v52—4-1-4 5++/9 543
z = = = =—>

B B B) 21:1, 22:4

Paso 3 - deshago el cambio, z = +/z:

lo=+V/I=41 z=+/i=+2|

Cuatro soluciones: —2, —1,1y 2.

Bicuadrada: cambio » = 22, ecuacién de segundo grado y deshacer el cambio con +,/z.
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° Ecuacionesracionales y conradicales
,—[ # Racionales ] N

Son ecuaciones en cuyos términos aparecen fracciones. Se reducen todas las fracciones a comuan
denominador; con el mismo denominador enlos dos miembros, se igualanlos numeradores.

- J

,—[ (® Conradicales } -

Sonecuaciones enlas que laincégnita aparece bajo el signo radical.
1. Seaisla el radical enun miembro de la ecuacion.

2
. Se elevan al cuadrado los dos miembros: laraizy el cuadrado se anulan, (\/A) = A.

2
3. Seresuelve laecuacion que queda.
4

. Se compruebantodaslas soluciones enla ecuaciéninicial: al elevar al cuadrado se pueden obtener
soluciones falsas.

(. J/
,_[ ~/ Ejemplo resuelto } -
3 —4x 3x — 5 2 —3x 9

Resuelve - - = —.
5 10 2 10

Paso 1 el denominador comun de 5, 10y 2 es 10. Multiplico arriba y abajo la primera fraccion por 2y la
terceraporb:

2-(3—4x) 3z-5 5-(2-3x) 9

10 10 10 10

Paso 2 - todos |los denominadores soniguales: igualo los numeradores.

2-(3—4z)— 3z —5)—5-(2—3z)=9

Paso 3 - quito los paréntesis. Un signo menos delante cambia el signo de todo lo de dentro:

6—8r—3x+5—-10+ 152 =9

Paso 4 -juntolos términos conz ylos nimeros: —8z — 3z + 152 =4x y 6 +5— 10 = 1.

4r4+1=9
Paso 5 pasoellrestandoyel4dividiendo:

dr=9-1=8 = z =

w1 00
l
8
|
[N
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,-[ = Ejemplo resuelto } .
Resuelve = + /222 + 2 — 3 = —1.

Paso 1 aislo el radical: paso la z al otro miembro, restando.
V222422 -3=-1—-2
Paso 2 - elevo al cuadrado los dos miembros:

(\/2372 Y2z — 3)2 = (~1 - )2

Paso 3 - alaizquierda, laraizy el cuadrado se anulan. Ala derecha, desarrollo el cuadrado:

(-1—2)2=(=1)2+2-(=1) - (=2) + (—2)* =1+ 22 + 2°
202 + 22 —3=1+2z+ >

Paso 4 - paso todo al primer miembro y junto los términos del mismo grado:
22 — a2 +2x—2r—3-1=0= 22—-4=0
Paso 5 - resuelvo: z? = 4,asiquexr =2 0 z = —2.

Paso 6 - compruebo cada unaenlaecuaciéninicial:

£=2: 24+2-442:2-3=2+V9=2+3=5+#—-1 (novale)
T=-2: 2442442 (—2)—3=—2+V1=-2+1=-1 (vale)

r=-2

Racionales: comun denominador e igualar numeradores. Con radicales: aislar, elevar al cuadrado y
comprobar siempre las soluciones.
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° Ecuaciones exponenciales y logaritmicas
,—[  Exponenciales } -

Son ecuaciones enlas que laincognita aparece en el exponente. Para bajar la incdgnita del exponente
se toman logaritmos neperianos en los dos miembros:

=k = In(e*)=Ink = z=Ink (k>0)

porque el logaritmo neperiano deshace la exponencial: In (e*) = z.
Sienlos dos miembros queda la misma base, se igualanlos exponentes: a® = o = = = k.

(. J

,-[ # Logaritmicas } -

Son ecuaciones en las que la incognita aparece dentro de un logaritmo. Para sacarla se pone cada
miembro como exponente dee:

k k

Nz=k = " =¢f —= z=0¢

porgue la exponencial deshace el logaritmo: e"* = z. Al final hay que comprobar que lo de dentro del
logaritmo es positivo.

,-[ </ Ejemplo resuelto }

Resuelve e2* = 5.

Paso1: tomo logaritmos neperianos enlos dos miembros:
In (e**) =1In5

Paso 2 - alaizquierda, el logaritmo deshace la exponencial y queda el exponente:

2z =1Inb
Paso 3 - paso el 2 dividiendo:
_In5
T
. J/
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,—[ = Ejemplo resuelto } N

Resuelve In(z — 1) = 2.

Paso1: pongo cada miembro como exponente dee:

Jn@=1) _ 2

Paso 2 - alaizquierda, la exponencial deshace ellogaritmo y queda lo de dentro:

r—1=¢?

Paso 3 - paso el 1 sumando:

Paso 4 - compruebo que lo de dentro del logaritmo es positivo: z — 1 = ¢2 > 0. Vale.

Incégnita en el exponente: se toman logaritmos. Incoégnita dentro de un logaritmo: se pone como
exponente dee.
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e Sistemas de dos ecuaciones

/—| # Quées .

Un sistema es un conjunto de ecuaciones que se tienen que cumpliralavez. Su solucion sonlos valores
de 2 e y que verifican todas las ecuaciones. Hay tres métodos, y los tres dan la misma solucion:

« Sustitucion: se despeja unaincognita enuna ecuaciony se sustituye enla otra.

« Igualacion: se despejalamismaincognita enlas dos ecuacionesy se igualan las dos expresiones.
« Reduccion: se suman o se restanlas ecuaciones para que desaparezca unaincognita.

- J

,-[ = Ejemplo resuelto } .

r+y=>5

Resuelve por sustitucion el sistema
2c —y =4

Paso1- despejo y enlaprimera ecuacion:
y=5—=x
Paso 2 - sustituyo esay enla segunda ecuaciéony resuelvo:
2t-5b—-—2)=4 = 2x—-5+2=4=3r=9 = =3

Paso3 conz =3,vuelvoay =5 —ux:

Yy=5—-—3=2=|z=3, y=2
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,—[ = Ejemplo resuelto } .

r+y=>5

Resuelve porigualacion el sistema
porig { 20 —y=4

Paso1- despejoyenlas dos ecuaciones:

Yy=90—=x y=2zxr—-4

Paso 2 - las dos expresiones valen y: lasigualo y resuelvo.

5—r=2r—4=54+4=2x4+2 = 9=3xr = =3

Paso3 conz=3,eny=5—ux:

y=>5—-3=2=|2=3, y=

,—[ = Ejemplo resuelto } N

r+y=>5

Resuelve porreduccion el sistema
20 —y =4

Paso1:-enunaecuacionhay +yyenlaotra —y. Silas sumo, lay desaparece:

(z+y)+2r—y)=5+4 = 32x=9 = =3

Paso 2 - sustituyo = = 3 enla primera ecuacion:

3+y=5=y=2=|xz=3, y=2

Los tres métodos llevan a la misma solucidn. Se elige el mds comodo: reduccion, si unaincognita se
va al sumar; sustitucidn, siunaya esta casi despejada.
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° Inecuaciones de primer grado

,—' ® Qué es N

Unainecuacidn es una desigualdad (<, <, >, >) conunaincdognita. Su soluciéon no es un nimero, sino un
intervalo: todos los valores que la cumplen.

Seresuelveigual que una ecuacion, pasando términos de un miembro a otro:
e Lo que estd sumando pasarestando, y alrevés. La desigualdad no cambia.
e Lo que estd multiplicando pasa dividiendo, y al revés. Si el nimero es positivo, la desigualdad no

cambia.
« Sise multiplica o se divide por un niumero negativo, la desigualdad se dala vuelta: < pasaa >,y <
pasaa>.
Porejemplo, 2 < 5 es cierto; al multiplicar por —1 queda —2y —5,y ahora —2 > —5.
. J
,-[ </ Ejemploresuelto ] N

Resuelve 2z — 5 < 3.

Paso 1. el 5 estarestando: pasa al otro miembro sumando.

20 <3+95 = 2x <8

Paso 2 - el 2 estd multiplicando: pasa dividiendo. Es positivo, asi que la desigualdad no cambia.

x<; = Lx<4, esdecir,z € (—00,4)]
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,—[ = Ejemplo resuelto } .

Resuelve —3xz +1 < 7.

Paso 1. el 1 estd sumando: pasa al otro miembro restando.

—Br<7—-1= —-3r<6

Paso 2 - el -3 esta multiplicando: pasa dividiendo. Es negativo, asi que la desigualdad se dala vuelta:

6 X
x> = = | x > —2, esdecir,z € [-2,+00) |

Se pasantérminos como enunaecuacion. Solo cambiauna cosa: al multiplicar o dividir porun nimero
negativo, la desigualdad se da la vuelta.
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° Inecuaciones de segundo grado
,—[ & Cémo se trabaja } .

Sondelaformaaz? + bz + ¢ < 0(0o con <, >, >). AQuino sirve pasar términos: hay que estudiar el signo
del polinomio.

1. Se hallan las raices del polinomio.
2. Lasraicesdividenlarectaenintervalos. En cadauno se pruebaun punto para ver el signo.

3. Seeligenlosintervalos que cumplen la desigualdad. Con < o0 >, las raices entran en la solucidn; con
<0>,no.
|\ J

,-[ = Ejemplo resuelto } -

Resuelve z%2 — 4 < 0.

Paso1 hallolasraices:2? —4=0 = 2?2 =4 = r =2y o = 2.

Paso 2 - estudio el signo de z? — 4 en cadaintervalo, probando un punto:

| (co0,-2) | (-2,2) | (2,+00)

puntodeprueba | z = -3 z=0 =8
valordez? — 4 9—4=5|0-4=-4|9-4=5
signo + S I

Paso 3 - busco donde es menor o igual que 0: es negativo entre lasraices y, con <, las raices entran.

x € [-2,2]

En segundo grado: raices, un punto de prueba en cada intervalo y elegir los que cumplen la
desigualdad.
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0 Lo que no te puedes olvidar

,—[ E] Los errores que mas se repiten }

Esta mal

Lo correcto

Ar’=4=2=2

A 22 =2z = z = 1(dividirentre z)
A —Bz—-5)=-3z-5

A 2r<6=2<-3

A nocomprobarunaecuacion conraices

r=20x=-2
z(rx—1)=0=>z=00z=1
—(B8x—5)=-3x+5

x > —3(ladesigualdad se dalavuelta)

comprobar siempre enla ecuacidninicial

v EN RESUMEN

Antes de pasar al bloque de geometria:

e Ecuaciones: o mismo enlos dos miembros. Unaraiz cuadrada da dos soluciones, +.
« Conraices: aislar, elevar al cuadrado y comprobar.

o Sistemas: sustitucion, igualacion o reduccién; los tres danlo mismo.

« Inecuaciones: dividir por un nimero negativo da la vuelta ala desigualdad.
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