
APUNTES · TEMA 2
Funciones reales en una variable real
Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

Qué vas a aprender.
Qué es una función y cuáles son las funciones básicas que vas a usar en toda la asignatura: lineal,
cuadrática, valor absoluto, exponencial, logarítmica y trigonométricas. También a calcular eldominio
(los valoresdexpara losque la funciónexiste) y a usar la regla deRuffinipara factorizar polinomios.

Leeesto antesdeempezar.
De este tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es la base imprescindible
para los temassiguientes (límites, derivadas, optimizacióne integrales). Si nodominasestaparte, los
demás temasno seentienden.

ç Mapadel tema
çParaqué sirve cada apartado

# Apartado Lovas a usar sobre todoen…

1 ¿Quéesuna función? Toda la asignatura

2 Función lineal y = mx+ b T4 (límites) · T6 (derivadas)

3 Funcióncuadrática y = ax2 + bx+ c T8 (optimización) · T10 (integrales)

4 Función valor absoluto |x| T5 (continuidad)

5 Funciónexponencial ax, ex T6−T7 (derivadas) · T10 (integrales)

6 Función logarítmica lnx, loga x T6−T7 (derivadas) · T10 (integrales)

7 Funciones trigonométricas sen, cos, tg T6−T7 (derivadas) · T10 (integrales)

8 Dominiode funciones T4−T5 (límites y continuidad)

9 MétododeRuffini (factorización) T4 (indeterminaciones) · T10 (integrales racionales)

Idea clave. Una función es una regla que convierte un número x en otro número f(x). Casi todo
lo que estudiarás en los temas siguientes consiste en analizar cómo se comporta esa regla: dónde
está definida (dominio), hacia dónde va (límites), cómo cambia (derivadas), dónde alcanza su máximo
omínimo (optimización) y cómoseacumula (integrales).
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1 ¿Quées una función?
Quées

Una función f deunconjuntoAenotroB esuna relaciónquecumpledoscondiciones:

f : A →→ B / y = f(x)

1. Todo elemento del conjunto de partida A tiene imagen; es decir, el dominio de la función es A
(Df = A).

2. La imagendecadaelementox ∈ Aesúnica: ningúnelementodeldominio tienemásdeuna imagen.
El conjunto de los elementos de B que son imagen de algún elemento del dominio es el conjunto
imageno recorridode f , If.

La función es real siB ⊆ R yde variable real si su dominio es un conjuntode números reales (A ⊆ R). En
ella,xes la variable independienteoargumentoe y la variabledependiente.
La gráfica de una función real de variable real es el conjunto de puntos del plano de coordenadas(
x, f(x)

)
, conx ∈ A.

Paraentenderlo:una funciónesuna reglaqueconviertecadanúmerox (laentrada)enunúniconúmero
f(x) (la salida). El dominio son las entradas válidas; el recorrido, las salidasque sealcanzan.

Cómoseve

Enunafunción,cadavalordex tieneunaúnica imagenf(x). Estosetraducevisualmenteen losiguiente:
si trazamosparalelas al eje y, no pueden cortar a la gráfica enmásde unpunto (si lo hicieran, unmismo
x tendría varios y asociados).

x

y

SÍ es función

x

y

NOes función

Cómose trabaja

1. Calcular f(a): sustituye la variablexpor el valor aen la fórmulade f .
2. Calculareldominio:preguntaenquévaloresdexsepuedeevaluar lafórmula (consulta lastresreglas

del apartado8).
3. Representar la gráfica: construyeuna tablade valores (x, f(x)) y une lospuntosobtenidos.
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Ejemplo resuelto

Sea f(x) = 2x − 3. Calcula f(5) ydetermina el dominio.

NOTAS

ENRESUMEN

Una función asigna a cada x una única imagen f(x). El dominio son los x válidos; el recorrido, los y
alcanzados.
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2 Función lineal y = mx+ b

Quées

La función linealestádadapor la fórmula
y = mx+ b

dondemy bsonnúmeros reales llamadospendienteyordenadaalorigen, respectivamente.Sugráfica
es una recta.
• Lapendientees la tangentedel ánguloαque forma la rectaconel ejex:m = tgα.Mide la inclinación
de la recta.

• Laordenadaal origen besel valor de y cuandox = 0: la recta corta al eje y enel punto (0, b).
• Sim = 0, queda y = b: es la función constante, cuyagráficaes una rectaparalela al ejex.
Df = Re If = R (salvo sim = 0, en cuyocaso If = {b}).

Cómoseve · segúnel signodem

x

y

b

m > 0 ·creciente

x

y

b

m < 0 ·decreciente

x

y

b

m = 0 ·constante

Cómose trabaja

A · Si conocesm y b: la recta esdirectamente y = mx + b. Para dibujarla,marca el punto (0, b) y aplica la
pendiente: por cadaunidadqueavanzasenel ejex, subes (obajas)munidadesen y.

B · Si conocesdospuntosP1(x1, y1) yP2(x2, y2):
1. Calcula la pendienteconel cocientede incrementos:

m =
y2 → y1
x2 → x1

2. Sustituyem y las coordenadasdeunode lospuntosen y = mx+ b ydespeja b.

C ·Puntosdecorte con los ejes:
• Conel eje y: evalúaenx = 0. Resultado: (0, b).

• Conel ejex: resuelve y = 0. Resultado:x = → b

m
(cuandom %= 0).
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Ejemplo resuelto

Halla la ecuaciónde la rectaquepasapor los puntos P1(1, 4) y P2(3, 10).

NOTAS

ENRESUMEN

En y = mx+ b, la pendientemmarca la inclinación y la ordenadaal origen bmarcael corte conel eje y.
Condospuntos, primerom =

∆y

∆x
ydespués bpor sustitución.
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3 Función cuadrática y = ax2 + bx+ c

Quées

La función cuadrática respondea la fórmula

y = ax2 + bx+ c con a %= 0

Sugráficaes unacurva llamadaparábola. El signodel coeficiente adetermina su forma:
• Si a > 0, la funciónescóncava (tiene formade∪) y admite unmínimo.
• Si a < 0, la funciónesconvexa (tiene formade∩) y admite unmáximo.
El vértice es el punto de la curva donde la función alcanza el mínimo o el máximo. La recta x = xv es el
ejede simetría.

Cómoseve

x

y

vértice (mínimo)

a > 0 · abre∪

x

y

vértice (máximo)

a < 0 · abre∩

Cómose trabaja

Paraestudiar unaparábola calcula tres elementos:
1. Orientación:mira el signode a (abre∪ si a > 0; abre∩ si a < 0).
2. VérticeV (xv, yv):

xv = → b

2a
, yv = f(xv) = →∆

4a
con∆ = b2 → 4ac (discriminante)

3. Puntosdecorte con los ejes:
• Conel eje y: evalúaenx = 0. Resultado: (0, c).
• Conel ejex: resuelve la ecuación ax2 + bx+ c = 0con la fórmulageneral

x =
→b±

⇐
b2 → 4ac

2a

Si ∆ > 0, hay dos raíces reales distintas (2 cortes); si ∆ = 0, una raíz doble (1 corte: el eje x es
tangente a laparábola); si∆ < 0, las raíces soncomplejas (ningúncorte).
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Ejemplo resuelto

Estudia la parábola y = x2 − 6x + 5.

NOTAS

ENRESUMEN

Una parábola y = ax2 + bx + c queda determinada por el signo de a (orientación), por su vértice
V
(
→ b

2a , f(xv)
)
yporsuscortesconlosejes.Elnúmerodecortesconelejexdependedeldiscriminante

∆ = b2 → 4ac.
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4 Función valor absoluto |x|
Quées

La funciónmóduloo valor absolutoestádefinidapor:

f(x) = |x| =
{

x six ⇒ 0

→x six < 0

SudominioesDf = R y su imagen If = [0, +∞).

Elvalorabsolutodeunnúmeroreal representa ladistanciadeesenúmeroalorigenenlarectareal;como
mideunadistancia, nuncaes negativo. Ejemplos: |5| = 5, |→ 3| = 3, |0| = 0.

Cómoseve · formade«V»

x

y

vértice (0, 0)

y = |x| · siempre y ≥ 0

Cómose trabaja · expresar sin valor absoluto

Paraescribir una expresión con valor absoluto |A(x)|como función a trozos:
1. Resuelve la ecuaciónA(x) = 0. Las solucionesdividen la recta real en tramos.
2. Encada tramo, analiza el signodeA(x):

• siA(x) ⇒ 0enel tramo, entonces |A(x)| = A(x) (semantiene igual);
• siA(x) < 0enel tramo, entonces |A(x)| = →A(x) (se cambiael signode toda la expresión).
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Ejemplo resuelto

Expresa f(x) = |x − 3| como función a trozos.

NOTAS

ENRESUMEN

|x| es la distancia al origen; nunca es negativa. Para expresar sin barras una función |A(x)|, resuelve
A(x) = 0, estudia el signodeA(x)encada tramoyescribe la funciónpor tramos.
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5 Función exponencial ax

Quées

La función exponencialesde la forma

y = ax con a > 0 y a %= 1

La variablexapareceenelexponente, y labase aesunaconstantepositivadistintade 1. Paracualquier
x ∈ Rel valor ax estádefinido yesestrictamentepositivo.
La exponencial más utilizada en cálculo es la de base e ≈ 2,71828 . . . (número de Euler), es decir, y = ex.
Apareceen todos los temas siguientes: derivadas, integrales,modelosdecrecimiento ycapitalización
continua.

En amboscasos (a > 1 y 0 < a < 1): Df = Re If = (0, +∞).

Cómoseve · según la base a

x

y

(0, 1)

a > 1 ·creciente

x

y

(0, 1)

0 < a < 1 ·decreciente

En losdoscasos f(0) = 1 y f(1) = a, y la funciónno tieneceros (nuncacorta al ejex). Esasintótica al
semieje negativodeabscisas si a > 1 y al semieje positivo si 0 < a < 1: se acerca al ejex sin llegar a

tocarlo (y = 0esasíntota horizontal).

Cómose trabaja · resolver ax = k

Como ax es siemprepositivo, la ecuación solo tiene solución si k > 0. En esecaso:
1. Si k sepuedeescribir comounapotencia de lamismabase a (k = ap), iguala los exponentes:x = p.
2. En casocontrario, aplica logaritmosaambos lados ydespejax (ver apartado6).
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación 2x = 32.

NOTAS

ENRESUMEN

y = ax estádefinidaen todoRy tomavaloresen (0, +∞). Pasapor (0, 1)ynuncaesceroni negativa. Si
a > 1escreciente; si 0 < a < 1, decreciente. Laexponencial de referencia es ex.
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6 Función logarítmica loga x

Quées · definiciónde logaritmo

Dados a > 0, a %= 1 y b > 0, sedefine:

loga b = c ⇐⇒ ac = b

Esdecir, el logaritmoenbase adeunnúmeropositivo beselexponente cal quedebeelevarse labase a
paraobtener b. El logaritmoes laoperación inversade lapotenciación.
La función logarítmicaes y = loga x, con a > 0 y a %= 1. Sudominioe imagen sonDf = (0, +∞)e If = R.
• Si a = 10, y = logx: logaritmodecimal.
• Si a = e, y = lnx: logaritmoneperianoonatural. Es elmás usadoencálculo.

Cómoseve · según la base a

x

y

(1, 0)

a > 1 ·creciente

x

y

(1, 0)

0 < a < 1 ·decreciente

En losdoscasos f(1) = 0 y f(a) = 1, y la curva nuncacruzael eje y (x = 0esasíntota vertical): es
asintótica al semieje negativodeordenadas si a > 1 y al semieje positivo si 0 < a < 1. Parax ∈ (0, 1), el

logaritmoesnegativo si a > 1 ypositivo si 0 < a < 1.

Propiedadesde los logaritmos

Para a > 0, a %= 1, b, c > 0 yn ∈ R:

loga 1 = 0 loga a = 1

loga(b · c) = loga b+ loga c loga

(
b

c

)
= loga b→ loga c

loga(b
n) = n loga b aloga b = b

loga(a
x) = x loga b =

ln b
ln a (cambiodebase)
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación lnx + ln(x − 2) = ln 3.

NOTAS

ENRESUMEN

loga b = c equivale a ac = b. Solo existe el logaritmo de números estrictamente positivos. Las
propiedades transformanproductosensumasypotenciasenproductos;encambio, el logaritmode
una sumanoes la sumade los logaritmos. El logaritmoneperiano ln esel logaritmoenbase e.
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6 Función logarítmica loga x
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación lnx + ln(x − 2) = ln 3.

NOTAS

ENRESUMEN

loga b = c equivale a ac = b. Solo existe el logaritmo de números estrictamente positivos. Las
propiedades transformanproductosensumasypotenciasenproductos;encambio, el logaritmode
una sumanoes la sumade los logaritmos. El logaritmoneperiano ln esel logaritmoenbase e.
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7 Funciones trigonométricas · sen, cos, tg
Quées · circunferencia goniométrica

Sea P (x, y) el punto de la circunferencia de centro el origen y radio r correspondiente al ángulo α. Las
funciones trigonométricas o circulares asignan a cada número real las razones trigonométricas del
ángulodeesamedidaen radianes:

senα =
y

r
, cosα =

x

r
, tgα =

y

x
(x %= 0)

Con la circunferenciade radio 1: senαes laordenadadeP , cosαes su abscisa y tgα = senα/cosα.
Radianes. Un radián es el ángulo central cuyo arcomide lo mismo que el radio: 2π rad = 360◦ y xrad =
xgrados · π/180. En esta asignatura los ángulos semiden siempreen radianes.

Cómoseve

x

y

P

cosα

senα
α x

y = senx

π/2 π 3π/2 2π

x

y = cosx

π/2 π 3π/2 2π
x

y = tgx

Identidad fundamental y valores notables

Identidad fundamental de la trigonometría:

sen2 α+ cos2 α = 1

Valores en los ángulosquemás se repiten:

α (rad) 0
π

6

π

4

π

3

π

2
π

senα 0
1

2

⇐
2

2

⇐
3

2
1 0

cosα 1

⇐
3

2

⇐
2

2

1

2
0 →1

tgα 0

⇐
3

3
1

⇐
3 ! 0
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación lnx + ln(x − 2) = ln 3.

NOTAS

ENRESUMEN

loga b = c equivale a ac = b. Solo existe el logaritmo de números estrictamente positivos. Las
propiedades transformanproductosensumasypotenciasenproductos;encambio, el logaritmode
una sumanoes la sumade los logaritmos. El logaritmoneperiano ln esel logaritmoenbase e.
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7 Funciones trigonométricas · sen, cos, tg
Quées · circunferencia goniométrica
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x

y

P
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senα
α x

y = senx

π/2 π 3π/2 2π

x

y = cosx

π/2 π 3π/2 2π
x

y = tgx
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Identidad fundamental de la trigonometría:

sen2 α+ cos2 α = 1

Valores en los ángulosquemás se repiten:

α (rad) 0
π

6

π

4

π

3

π

2
π

senα 0
1

2

⇐
2

2

⇐
3

2
1 0

cosα 1

⇐
3

2

⇐
2

2

1

2
0 →1

tgα 0

⇐
3

3
1

⇐
3 ! 0
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación senx =
1

2
enel intervalo [0, 2π).

NOTAS

ENRESUMEN

Una función es periódica, de período T , si f(x + T ) = f(x) para todo x. sen y cos tienen Df = R, If =
[→1, 1]yperíodoT = 2π. La identidadfundamental sen2 α+cos2 α = 1es la relaciónclave.Trabajamos
siempreen radianes.
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación senx =
1

2
enel intervalo [0, 2π).

NOTAS

ENRESUMEN

Una función es periódica, de período T , si f(x + T ) = f(x) para todo x. sen y cos tienen Df = R, If =
[→1, 1]yperíodoT = 2π. La identidadfundamental sen2 α+cos2 α = 1es la relaciónclave.Trabajamos
siempreen radianes.
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8 Dominiode funciones
Quées

El dominioDf de una función real de variable real dada por una fórmula y = f(x) es el subconjunto de
números realesmásamplio posibleparael cual la expresión f(x) tiene sentido y tomavalores reales.

Paradeterminarlo se analizan las restriccionesque impone lapropia expresión:
• losdenominadores nopueden ser iguales acero;
• el radicandodeuna raíz de índicepar nopuedeser negativo;
• el argumentodeun logaritmodebeser estrictamentepositivo;
• las restriccionespropiasde las funciones trigonométricasuotras (porejemplo, tgxnoexistedonde
cosx = 0).

Cómose trabaja · las tres reglas

Si en f(x) aparece… tienequecumplirse… ejemplo

una fracción A(x)

B(x)
B(x) %= 0

1

x→ 2
:x %= 2

una raíz
√
A(x) (índicepar) A(x) ⇒ 0

⇐
x+ 1:x ⇒ →1

un logaritmo lnA(x) A(x) > 0 ln(x→ 5):x > 5

Si en la expresión concurren varias de estas condiciones, el dominio es su intersección: tienen que
cumplirse todas simultáneamente. Para resolver inecuaciones polinómicas del tipoA(x) ⇒ 0 se utiliza
la tabla de signos.

Ejemplo resuelto

Calcula el dominiode f(x) =
√
x2 − 4.
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Ejemplo resuelto

Resuelve la ecuación senx =
1

2
enel intervalo [0, 2π).

NOTAS

ENRESUMEN

Una función es periódica, de período T , si f(x + T ) = f(x) para todo x. sen y cos tienen Df = R, If =
[→1, 1]yperíodoT = 2π. La identidadfundamental sen2 α+cos2 α = 1es la relaciónclave.Trabajamos
siempreen radianes.
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ENRESUMEN

Para calcular el dominio imponemos: denominadores distintos de cero, radicandos (índice par)
mayores o iguales que cero y argumentos de logaritmos estrictamente positivos. Si concurren
varias condiciones, el dominio es su intersección.

9 MétododeRuffini
Quées

La regladeRuffinipermitecalcularde forma rápida ladivisióndeunpolinomioP (x)entreunbinomiode
la forma (x+a).DaelcocienteC(x)yel restoR, quecumplenP (x) = (x+a) ·C(x)+R, yes laherramienta
habitual para factorizar polinomios ybuscar sus raíces.
Recordatorio: una funciónpolinómicadegradonesde la forma

y = anx
n + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x+ a0 con an %= 0

Sus raícesoceros son los valoresdexqueverificanP (x) = 0.

Teoremadel resto

DadounpolinomioP (x), suvalornuméricoparax = →aes igualal restodeladivisióndeP (x)entre (x+a):

R = P (→a)

En particular,P (→a) = 0 ⇐⇒ (x + a) es un factor deP (x). Dicho con la raíz: r es raíz deP (x)⇐⇒ (x → r)
esun factor.

Consecuencia práctica: para localizar raíces enteras de P (x) con coeficientes enteros, basta con
probar los divisoresdel término independiente a0 (los candidatos son±1, ±2, . . .dividiendo a0).

Cómose trabaja la regla deRuffini

ParadividirP (x)entre (x+ a):
1. Escribe en una fila los coeficientes de P (x) ordenados por grado decreciente. Si falta algún grado

intermedio, colocaun0.
2. A la izquierda, en unacolumna separada, escribe→a: el término independientedel divisor cambiado

designo (esel númeroqueanula el divisorx+ a).
3. Baja el primer coeficiente tal comoestá.
4. Multiplica el número bajado por →a, suma el resultado al siguiente coeficiente de P (x) y escribe la

sumadebajo. Repite hasta llegar al últimocoeficiente.
5. El último número obtenido es el resto R. Si R = 0, entonces →a es raíz y puedes factorizar P (x) =

(x+ a) · C(x).
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Calcular raíces con la calculadora

LacalculadoraCasioClasswiz (fx-570/991)calculadirectamente las raícesdeunpolinomiodegrado2,
3o4con la funciónPolynomial:

MENU→A: Equation/Func→2: Polynomial→grado→coeficientes→=
Los coeficientes se escriben por grado decreciente, cada uno seguido de =; si falta algún grado, su
coeficientees0.
Ejemplo: raíces de x3 → 2x2 → 5x + 6. Los coeficientes son a = 1, b = →2, c = →5 y d = 6. Elcírculo verde
marca la teclaque sepulsa encadapantalla.

La calculadorada las tres raíces:x1 = →2,x2 = 3 yx3 = 1.
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Ejemplo resuelto

Factoriza el polinomio P (x) = x3 − 7x + 6 ycalcula sus raíces.

NOTAS
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Las raícesdel ejemplo con la calculadora

Calculamos las raíces de P (x) = x3 → 7x + 6. Sus coeficientes son a = 1, b = 0 (no hay término en x2),
c = →7 y d = 6. Elcírculo verdemarca la teclaque sepulsa encadapantalla.

La calculadoradax1 = →3,x2 = 2 yx3 = 1: lasmismas raícesquehemosobtenidoconRuffini.

ENRESUMEN

Ruffini divide P (x) entre (x + a) rápidamente. Si el resto es 0, hemos encontrado una raíz y podemos
factorizarel polinomio. Parabuscar raícesenteras, pruebo losdivisoresdel término independiente.
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Cuadro comparativo · las funciones elementales
Unvistazo a todas

Función Fórmula Gráfica Dominio Puntos clave

Lineal y = mx+ b R corta eje y en b; pendientem

Cuadrática y = ax2 + bx+ c R vérticeenxv = − b
2a

Valor absoluto y = |x| R y ≥ 0; formade«V»

Exponencial y = ax R y > 0; pasapor (0, 1)

Logarítmica y = loga x (0, +∞) pasapor (1, 0)

Seno y = senx
2π

R −1 ≤ y ≤ 1; periodo 2π

Coseno y = cosx
2π

R −1 ≤ y ≤ 1; periodo 2π
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Paraqué te sirve en los temas siguientes
Dónde se usa cadacontenido

Dominio T4−T5 · límites y continuidad. Antes de calcular un límite en un punto hay
que saber si la funciónestádefinida allí.

Lineal y cuadrática T4 (límites) y T8 (optimización). Las rectas tangentes y las parábolas
aparecenal linealizar y al estudiarmáximos ymínimos locales.

Valor absoluto T5 · continuidad. Las funciones con | · | son el ejemplo clásicode función
continuapero noderivable (enel vértice).

Exponencial y logarítmica T6−T7 ·derivadas:aparecenencasi todos losenunciados (ex2 , ln(1+x)…).
T10 · integrales.

Trigonométricas Seusanpoco.T4 · límites:enalguno importaquesenycosestánsiempre
entre→1 y 1. T6−T7 · derivadas: reglasde sen ycos.

Ruffini y factorización T4 · indeterminaciones de la forma 0
0 al factorizar numerador y

denominador. T10 · integrales de funciones racionales, donde hay
que descomponer en fracciones simples y para eso hay que factorizar el
denominador.

ENRESUMEN

Loqueno tepuedesolvidar antesdepasar al Tema3:

• Calcular dominios: denominadores %= 0, radicandos (índice par) ⇒ 0, argumentos de logaritmos
> 0. Si hayvariascondiciones, todasa lavez.Es loquemásvasausar:enel Tema3sehace igualcon
funcionesdedos variables.

• Factorizar polinomios: fórmula de la ecuación de segundogrado, Ruffini y teoremadel resto. Las
raícesenteras sebuscanentre losdivisoresdel término independiente.

• Exponenciales y logaritmos: ex es siemprepositiva y lnx soloexiste six > 0. log(ab) = log a+ log b
y log(bn) = n log b (nunca log(a+ b) = log a+ log b).

• Trigonometría: basta con recordar que senx y cosx están siempre entre →1 y 1, y la identidad
sen2 α+ cos2 α = 1.
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Loqueno tepuedesolvidar antesdepasar al Tema3:

• Calcular dominios: denominadores %= 0, radicandos (índice par) ⇒ 0, argumentos de logaritmos
> 0. Si hayvariascondiciones, todasa lavez.Es loquemásvasausar:enel Tema3sehace igualcon
funcionesdedos variables.

• Factorizar polinomios: fórmula de la ecuación de segundogrado, Ruffini y teoremadel resto. Las
raícesenteras sebuscanentre losdivisoresdel término independiente.

• Exponenciales y logaritmos: ex es siemprepositiva y lnx soloexiste six > 0. log(ab) = log a+ log b
y log(bn) = n log b (nunca log(a+ b) = log a+ log b).

• Trigonometría: basta con recordar que senx y cosx están siempre entre →1 y 1, y la identidad
sen2 α+ cos2 α = 1.
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