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Qué llevarte en la cabeza.
Un vistazo rápido a todo el tema: las definiciones y fórmulas clave de cada función elemental, del
dominio yde la regladeRuffini. Pensadopara repasar antesdeunejercicio.

Es la basede todo lodemás.
Deeste temanohaypreguntasdirectas enel examen. Sin embargo, es labase imprescindiblepara
los temas siguientes: límites, derivadas, optimizacióne integrales.

1 · ¿Quées una función?

f : A −→ B / y = f(x)

RelacióndeAenB quecumpledoscondiciones:
▶ todoelementodeA tiene imagen;
▶ esa imagenesúnica.

Conceptos

▶ Dominio, Df: el conjuntoA.
▶ Conjunto imageno recorrido, If: los elementos

deB que son imagendealgunodeA.
▶ Real siB ⊆ R;devariable real siA ⊆ R.
▶ Gráfica: lospuntos

(
x, f(x)

)
. Unaparalela al eje y

la corta, comomucho, en unpunto.

2 · Función lineal · recta

y = mx+ b

▶ Pendientem: m = tgα =
∆y

∆x
=

y2 − y1
x2 − x1

▶ Ordenadaal origen b: corta al eje y en (0, b).

▶ Corta al ejexenx = − b

m
.

▶ Df = R; If = R (sim ̸= 0).

Según la pendiente

▶ m > 0: creciente.
▶ m < 0: decreciente.
▶ m = 0: funciónconstante.

Rectas · ecuaciones yposiciones

RectaporP (x0, y0)conpendientem

y − y0 = m (x− x0)

Rectapor dospuntos

▶ Primero lapendiente:m =
y1 − y0
x1 − x0

▶ Después, la fórmula anterior.

Posicióndedos rectas

▶ Paralelas: tienen lamismapendiente.

mr = ms

▶ Perpendiculares: la pendientedeunaes la
recíprocacambiadade signode laotra.

ms = − 1

mr
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3 · Función cuadrática · parábola

y = ax2 + bx+ c con a ̸= 0

Forma, segúnel signode a

▶ a > 0: cóncava (∪). Tienemínimo.
▶ a < 0: convexa (∩). Tienemáximo.

Vértice

xv = − b

2a
, yv = f(xv) = −∆

4a

▶ Ejede simetría:x = xv.
▶ Corteconel eje y: (0, c).

Cortes conel eje x

x1,2 =
−b±

√
b2 − 4ac

2a
∆ = b2 − 4ac

▶ ∆ > 0: dos raíces realesdistintas.
▶ ∆ = 0: una raíz doble.
▶ ∆ < 0: raíces complejas (nocorta).

Otras formasdeescribirla

▶ Factorizada: y = a(x− x1)(x− x2)

▶ Canónica: y = a(x− xv)
2 + yv

4 · Funciónmóduloo valor absoluto

|x| =

{
x six ≥ 0

−x six < 0

▶ Es ladistanciadexal origen.
▶ Df = R; If = [0, +∞).

Desigualdades (para k > 0)

▶ |x| < k ⇐⇒ −k < x < k

▶ |x| > k ⇐⇒ x > k o x < −k

Propiedades

▶ |x y| = |x| |y|
▶ |x+ y| ≤ |x|+ |y|

Expresar |A(x)| sin valor absoluto

▶ ResuelveA(x) = 0.
▶ Escribe la funciónpor tramos, segúnel signode

A(x)encadauno.

5 · Función exponencial

y = ax con a > 0 y a ̸= 1

▶ Df = R; If = (0, +∞).
▶ f(0) = 1 y f(1) = a.
▶ No tieneceros: ax = k solo tiene solución si k > 0.
▶ Asíntota horizontal: y = 0.
▶ Lamásusada: y = ex, con e ≈ 2,718 . . .

Según la base

▶ a > 1: creciente.
▶ 0 < a < 1: decreciente.

Propiedadesde las potencias

▶ ax · ay = ax+y

▶ ax

ay
= ax−y

▶ (ax)y = axy

6 · Función logarítmica

Dados a > 0, a ̸= 1 y b > 0:

loga b = c ⇐⇒ ac = b

▶ Función: y = loga x.
▶ Df = (0, +∞); If = R.
▶ f(1) = 0 y f(a) = 1.
▶ Asíntota vertical:x = 0.
▶ a > 1:creciente. 0 < a < 1:decreciente.
▶ logx: base 10. lnx: base e (neperiano).

Propiedades

▶ loga 1 = 0

▶ loga a = 1

▶ loga a
x = x

▶ aloga b = b

▶ loga(b c) = loga b+ loga c

▶ loga

b

c
= loga b− loga c

▶ loga b
n = n loga b

▶ Cambiodebase: loga b =
ln b
ln a
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7 · Funciones trigonométricas

x

y

r

P (x, y)

senα

cosα

α

Definición

senα =
y

r
cosα =

x

r
tgα =

y

x
(x ̸= 0)

Con la circunferencia de radio 1

▶ senαes laordenadadeP .
▶ cosαes laabscisadeP .
▶ tgα =

senα
cosα

Identidad fundamental

sen2 α+ cos2 α = 1

8 ·Dominiode funciones

EldominioDf es el subconjuntode números realesmás amplio posiblepara el cual la expresión f(x) tiene sentido
y tomavalores reales. Seanalizan las restriccionesde lapropia expresión:

Si en f(x) aparece… tienequecumplirse… ejemplo

undenominador: A(x)

B(x)
B(x) ̸= 0

1

x− 2
: Df = R− {2}

una raíz de índicepar:
√

A(x) A(x) ≥ 0
√
x+ 1: Df = [−1, +∞)

un logaritmo: lnA(x) A(x) > 0 ln(x− 5): Df = (5, +∞)

raíz en undenominador: 1√
A(x)

A(x) > 0
1√

x2 − 4
: Df = (−∞, −2) ∪ (2, +∞)

una tangente: tgA(x) cosA(x) ̸= 0 tgx: noexistedondecosx = 0

▶ Polinomios, exponenciales, senx ycosx: Df = R.
▶ Si hay varias condiciones, el dominio es su intersección: tienenquecumplirse todas a la vez.
▶ Las inecuacionespolinómicas, comoA(x) ≥ 0, se resuelven factorizandoycon la tabla de signos.

Ejemplo con tabla de signos: dominiode f(x) =
√
x2 − 4

▶ Condición:x2 − 4 ≥ 0.
▶ Factorizo:x2 − 4 = (x− 2)(x+ 2). Raíces:x = 2 y

x = −2.
▶ Signodel productoencada tramo (tabla).
▶ Df = (−∞, −2] ∪ [2, +∞).

x < −2 −2 < x < 2 x > 2

x− 2 − − +

x+ 2 − + +

(x− 2)(x+ 2) + − +
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9 · Polinomios · teoremadel resto y regla deRuffini

Función polinómicadegrado n: y = anx
n + · · · + a1x + a0, con

an ̸= 0.
División:P (x) = Q(x) ·C(x)+R(x), conelgradodeRmenorque
el deQ (oR = 0).
Teoremadel resto: el restodedividirP (x)entre (x+ a)es

R = P (−a)

Por tanto, r es raízdeP (x) ⇐⇒ (x− r)esun factor.
Raíces enteras: se buscan entre los divisores del término
independiente.
Factorización: y = an(x− x1)(x− x2) · · · (x− xn).

Regla de Ruffini: divide P (x) entre (x + a). A
la izquierda se escribe −a; se baja el primer
coeficiente, se multiplica por−a y se suma al
siguiente. El últimonúmeroesel resto.

(x3 − 7x+ 6) : (x− 1)

1 0 −7 6

1 1 1 −6

1 1 −6 0
x3 − 7x+ 6 = (x− 1)(x2 + x− 6)

Con la calculadora (CasioClasswiz): dóndeestán las raícesdeunpolinomiodegrado2, 3o4.

Las funciones elementales deun vistazo

y = mx+ b

Df = R · If = R

y = ax2 + bx+ c, a > 0

Df = R · cóncava∪

y = ax2 + bx+ c, a < 0

Df = R · convexa∩

y = |x|
Df = R · If = [0,+∞)

y = ax, a > 1

Df = R · If = (0,+∞)

y = ax, 0 < a < 1

Df = R · If = (0,+∞)

y = loga x, a > 1

Df = (0,+∞) · If = R

y = loga x, 0 < a < 1

Df = (0,+∞) · If = R

1

−1

π
2

π 3π
2

2π

y = senx
Df = R · If = [−1, 1] · período2π

1

−1

π
2

π 3π
2

2π

y = cosx
Df = R · If = [−1, 1] · período 2π

π
2

π 3π
2

2π

y = tgx

Noexistedondecos x = 0 · If = R · períodoπ

ENRESUMEN

Loqueno tepuedesolvidar antesdepasar al Tema3:
• Dominios: denominadores ̸= 0, radicandos (índice par) ≥ 0, argumentos de logaritmos > 0; todas las

condiciones a la vez.
• Factorizar polinomios: ecuaciónde segundogrado, Ruffini y teoremadel resto.
• Logaritmos: log(ab) = log a+ log b y log(bn) = n log b; nunca log(a+ b) = log a+ log b.
• Trigonometría: senx ycosxestán siempreentre−1 y 1, y sen2 α+ cos2 α = 1.
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