
APUNTES · TEMA 1 · PRELIMINARES
Polinomios
Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

Quévas a aprender.
A operar con polinomios, a usar las igualdades notables, a hallar las raíces de un polinomio de
segundogrado ydegradosuperiorcon la regladeRuffini, a factorizar yadescomponer uncociente
en fracciones simples.

Leeesto antesdeempezar.
Deeste tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es la base imprescindible para
resolver lasque sí entran.

Mapadel bloque
Paraqué sirve cada apartado

# Apartado Lo vas a usar sobre todoen…

1 Polinomios yoperaciones todos los temas

2 Igualdadesnotables T4 y T5 (límitesdobles)

3 Polinomiosde segundogrado T8y T9 (optimización)

4 División, Ruffini y teoremadel resto T4 (límites 0
0 )

5 Gradosuperior · factorización T4 · T10 (integrales)

6 Fracciones algebraicas T4 (simplificar)

7 Fracciones simples T10 y T11 (integrales)

Idea clave. Casi todo en este bloque es factorizar: escribir un polinomio como producto. Con el
polinomio factorizadosesimplifican los límites, se resuelven lasecuacionesyse integran loscocientes.
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1 Polinomios yoperaciones
Quées

Unpolinomioesunaexpresión algebraicade la forma:

Pn(x) = anx
n + an−1x

n−1 + · · ·+ a1x+ a0

nesunnúmeronaturalque indicaelgrado;an, . . . , a1, a0 sonnúmerosrealesdenominadoscoeficientes;
an eselcoeficienteprincipal y a0 el término independiente.
• Suma: se suman los coeficientesde los términosdelmismogrado.
• Producto: se multiplica cada término del primero por cada término del segundo y se agrupan los
términosdelmismogrado.

Ejemplo resuelto

Obtén la sumade P (x) = x2 + x + 2 y Q(x) = 2x3 + 2x + 5.

Paso 1 · escribo la sumade losdospolinomios, cadaunoen suparéntesis:

(P +Q)(x) = (x2 + x+ 2) + (2x3 + 2x+ 5)

Paso 2 · quito los paréntesis y coloco los términos demayor a menor grado, con los del mismo grado
juntos:

= 2x3 + x2 + x+ 2x︸ ︷︷ ︸
grado 1

+ 2 + 5︸ ︷︷ ︸
grado0

Paso3 · sumo los términosdelmismogrado:x+ 2x = 3x y 2 + 5 = 7.

= 2x3 + x2 + 3x+ 7
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Ejemplo resuelto

Obténel productode P (x) = x2 + x + 2 y Q(x) = 2x3 + 2x + 5.

Paso 1 · escriboel productode losdospolinomios:

(P ·Q)(x) = (x2 + x+ 2) · (2x3 + 2x+ 5)

Paso2 ·multiplicocada términodel primeroporcada términodel segundo. Son 3 · 3 = 9productos:

=x2 · 2x3 + x2 · 2x+ x2 · 5
+ x · 2x3 + x · 2x+ x · 5
+ 2 · 2x3 + 2 · 2x+ 2 · 5

Paso3 · hagocadaproducto: semultiplican los números y se suman losexponentesdex.

= 2x5 + 2x3 + 5x2 + 2x4 + 2x2 + 5x+ 4x3 + 4x+ 10

Paso4 · ordenodemayor amenorgradoy sumo los términosdelmismogrado:

= 2x5 + 2x4 + (2 + 4)x3 + (5 + 2)x2 + (5 + 4)x+ 10

= 2x5 + 2x4 + 6x3 + 7x2 + 9x+ 10

ENRESUMEN

Solo sepueden sumar términosdelmismogrado. Almultiplicar, los exponentes se suman.
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2 Igualdades notables
Quées

Sonoperacionesconbinomiosque seempleanconmucha frecuencia y convienememorizar:
Cuadradode la suma (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

Cuadradode la diferencia (a− b)2 = a2 − 2ab+ b2

Sumapordiferencia (a+ b) (a− b) = a2 − b2

Diferencia decubos a3 − b3 = (a− b) (a2 + ab+ b2)

Sumadecubos a3 + b3 = (a+ b) (a2 − ab+ b2)

De izquierda aderecha sirvenparadesarrollar; dederechaa izquierda, para factorizar.

Ejemplo resuelto

Desarrolla (x + 5)2.

Paso 1 · es el cuadradodeuna suma, con a = x y b = 5:

(x+ 5)2 = x2 + 2 · x · 5 + 52 =⇒ x2 + 10x+ 25

Ejemplo resuelto

Factoriza x2 − 25.

Paso 1 ·x2 − 25 = x2 − 52 esunadiferenciadecuadrados: sumapordiferencia.

x2 − 25 = (x+ 5) (x− 5)
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Ejemplo resuelto

Factoriza x3 − 8.

Paso 1 ·x3 − 8 = x3 − 23 esunadiferenciadecubos, con a = x y b = 2:

x3 − 8 = (x− 2) (x2 + 2x+ 4)

Paso2 · compruebomultiplicando losdosparéntesis: tieneque salir la expresión inicial.

(x− 2) (x2 + 2x+ 4) = x3 + 2x2 + 4x− 2x2 − 4x− 8 = x3 − 8

ENRESUMEN

El cuadradodeuna suma tiene tres términos: noolvidesel dobleproducto 2ab.
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3 Polinomiosde segundogrado
Raíces

Las raícesdeP (x) = ax2 + bx+ c son las solucionesde ax2 + bx+ c = 0:

x =
−b±

√
b2 − 4ac

2a

El númerode raícesdependedeldiscriminante∆ = b2 − 4ac:
• ∆ > 0: dos raíces realesdistintas.
• ∆ = 0: una raíz real doble.
• ∆ < 0: ninguna raíz real.

Factorización

Six1 yx2 son las raíces, el polinomio seescribecomoproducto:

ax2 + bx+ c = a (x− x1) (x− x2)

• La a es lamisma a del polinomio: el número quemultiplica a x2. Hace falta porque (x − x1) (x − x2)
empieza siempreporx2, y el polinomioempiezapor ax2. Si a = 1, no seescribe.

• Cada raíz entra conel signocambiado.

Ejemplo resuelto

Halla las raícesde x2 + x − 2.

Paso 1 · las raíces son los valoresqueanulanel polinomio. Lo igualo a cero:

x2 + x− 2 = 0

Paso2 · aplico la fórmula con a = 1, b = 1 y c = −2:

x =
−1±

√
12 − 4 · 1 · (−2)

2 · 1
=

−1±
√
1 + 8

2
=

−1± 3

2

Paso3 · separo losdos signos:

x1 =
−1− 3

2
= −2 x2 =

−1 + 3

2
= 1
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Las raícesde x2 + x− 2con la calculadora

Ejemplo resuelto

Factoriza x2 + x − 2.

Paso 1 · igualo acero y aplico la fórmulapara hallar las raíces:

x2 + x− 2 = 0 =⇒ x =
−1±

√
1 + 8

2
=

−1± 3

2
=⇒ x1 = −2, x2 = 1

Paso2 · el númeroquemultiplica ax2 es a = 1. Escribo a (x− x1) (x− x2):

1 ·
(
x− (−2)

)
(x− 1) =⇒ x2 + x− 2 = (x+ 2) (x− 1)
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Ejemplo resuelto

Factoriza 2x2 + 2x − 4.

Paso 1 · igualo acero y aplico la fórmula con a = 2, b = 2 y c = −4:

2x2 + 2x− 4 = 0 =⇒ x =
−2±

√
22 − 4 · 2 · (−4)

2 · 2
=

−2±
√
4 + 32

4
=

−2± 6

4

Paso2 · separo losdos signos:

x1 =
−2− 6

4
= −2 x2 =

−2 + 6

4
= 1

Paso3 · el númeroquemultiplica ax2 es a = 2. Escribo a (x− x1) (x− x2), sin olvidar el 2delante:

2x2 + 2x− 4 = 2 (x+ 2) (x− 1)

Paso4 · compruebo: 2 (x+ 2) (x− 1) = 2 (x2 + x− 2) = 2x2 + 2x− 4.

ENRESUMEN

Para hallar las raíces, se iguala acero y seaplica la fórmula.Conellas, ax2 + bx+ c = a (x− x1) (x− x2),
donde aesel númeroquemultiplica ax2.
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4 División, regla deRuffini y teoremadel resto
Regla deRuffini

La regladeRuffiniesuna forma rápidadedividir unpolinomioentreunbinomiode la formax− aox+ a.
1. Se ordenan los términos de forma decreciente y se escriben los coeficientes, poniendo 0 en los

términosque falten.
2. A la izquierda secoloca a (paradividir entrex− a) o−a (paradividir entrex+ a).
3. Se baja el primer coeficiente, se multiplica por el número de la izquierda y se coloca debajo del

siguiente. Se sumay se repite.
Elúltimonúmeroesel resto; losanterioresson loscoeficientesdelcociente,quetieneungradomenos.

Teoremadel resto

El resto de dividir P (x) entre (x − a) es igual al valor numérico del polinomio en x = a, es decir, P (a). Si
P (a) = 0, entonces aes raíz y ladivisiónesexacta.

Ejemplo resuelto

Divide P (x) = x2 + x − 6 entre x − 3 por la regla deRuffini.

Paso 1 · coeficientes 1, 1,−6. A la izquierda, a = 3:

1 1 −6

3 3 12

1 4 6

Paso2 · cocientex+ 4 y resto 6:

x2 + x− 6

x− 3
= x+ 4 +

6

x− 3
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Ejemplo resuelto

Halla, sin hacer la división, el restodedividir P (x) = x2 + x − 6 entre x − 3.

Paso 1 · por el teoremadel resto, el restodedividir entre (x− 3)esel valor del polinomioenx = 3.

Paso2 · sustituyo:

P (3) = 32 + 3− 6 =⇒ 6

Eselmismo restoque salió conRuffini.

ENRESUMEN

Ruffini divideentre (x− a)poniendo aa la izquierda. El restoesP (a).
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5 Polinomiosdegrado superior · factorización
Quées

Factorizarunpolinomioesescribirlo comoproductode factoresmás sencillos.
• Unpolinomiodegradonpuede tener, comomáximo,n raíces reales.
• Las raíces enteras, si existen, seencuentranentre losdivisoresdel término independiente.
• Cada raíz adaun factor (x− a).

Cómose trabaja

1. Si no hay término independiente, saca factor comúnx.
2. Prueba losdivisoresdel término independiente hastaencontrar una raíz.
3. Dividepor Ruffini entre (x− a): el cociente tieneungradomenos.
4. Repite conel cociente.Cuandoseadegrado2, usa la fórmula.

Ejemplo resuelto

Factoriza P (x) = x3 − 2x2 − x + 2.

Paso 1 · las posibles raíces son los divisores de 2:−2,−1, 1 y 2. Pruebo con 1 y sigo con−1 en la misma
tabla:

1 −2 −1 2

1 1 −1 −2

1 −1 −2 0
−1 −1 2

1 −2 0

Paso2 · raíces 1 y−1; quedael cocientex− 2, queda la raíz 2:

x3 − 2x2 − x+ 2 = (x− 1) (x+ 1) (x− 2)
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Las raícesde x3 − 2x2 − x+ 2con la calculadora

ENRESUMEN

Las raícesenterasestánentre losdivisoresdel término independiente.Cada raízadaun factor (x−a).
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6 Fracciones algebraicas
Quées

Una fracción algebraica es un cociente de polinomios, P (x)

Q(x)
. Se opera con ella igual que con las

fraccionesdenúmeros.
• Simplificar: se factorizan numerador ydenominador y secancelan los factorescomunes.
• Sumar: se reduceadenominador común.
Cuidado. Solo se cancelan factores (lo que multiplica a todo), nunca sumandos: en x+ 2

x+ 1
no se

pueden tachar lasx.

Ejemplo resuelto

Simplifica x2 − 4

x2 − x − 2
.

Paso 1 · factorizoel numerador, quees unadiferenciadecuadrados:

x2 − 4 = (x+ 2) (x− 2)

Paso2 · factorizoel denominador. Sus raíces sonx =
1±

√
1 + 8

2
, esdecir, 2 y−1:

x2 − x− 2 = (x− 2) (x+ 1)

Paso3 · canceloel factor común (x− 2):

x2 − 4

x2 − x− 2
=

(x+ 2) (x− 2)

(x− 2) (x+ 1)
=⇒ x+ 2

x+ 1

ENRESUMEN

Para simplificar, primero factorizar. Es justo loque sehacepara resolver un límite 0
0 .
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7 Descomposición en sumade fracciones simples
Quées

Consiste en escribir una fracción P (x)

Q(x)
como suma de otras más simples. Para ello se factoriza el

denominador. Según sus raíces:
Caso 1.Q(x) tiene raíces realesdistintas. Cada factor dauna fracción:

P (x)

(x− a1) (x− a2)
=

A1

x− a1
+

A2

x− a2

Caso2.Q(x) tieneuna raíz real que se repite. Da una fracciónpor cadapotencia:

P (x)

(x− a)2
=

A1

x− a
+

A2

(x− a)2

Si hay un factor de segundogrado sin raíces reales, su fracción lleva arribaMx+N .

Ejemplo resuelto

Descompónen fracciones simples 3x + 1

x2 − 1
.

Paso 1 · factorizoel denominador yplanteouna fracciónpor factor:

3x+ 1

(x− 1) (x+ 1)
=

A

x− 1
+

B

x+ 1
=

A (x+ 1) +B (x− 1)

(x− 1) (x+ 1)

Paso2 · igualo los numeradores: 3x+ 1 = A (x+ 1) +B (x− 1) = (A+B)x+ (A−B).

Paso3 · igualo los coeficientesdelmismogradoy resuelvoel sistema:

3 = A+B
1 = A−B

}
=⇒ A = 2, B = 1

3x+ 1

x2 − 1
=

2

x− 1
+

1

x+ 1

ENRESUMEN

Factorizar el denominador, una fracción por factor, igualar numeradores. Es el paso previo para
integrar cocientesdepolinomios.
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Loqueno tepuedesolvidar
Cómo factorizar unpolinomio · pregúntate esto, en esteorden

¿Todos los términos llevanx?
Factor común

x3 − 4x = x (x2 − 4)
1

sí

¿Restadecuadradosodecubos?
Igualdadnotable

x2 − 25 = (x+ 5) (x− 5)
2

sí

¿Esdegrado2? Fórmula y a (x− x1) (x− x2)

x2 + x− 2 = (x+ 2) (x− 1)
3

sí

¿Esdegrado3omás?
Divisoresdel término independiente yRuffini

x3 − 2x2 − x+ 2 = (x− 1) (x+ 1) (x− 2)
4

sí

no, o ya lo hehecho

no, o ya lo hehecho

no, o ya lo hehecho

El cuadradodeuna suma

a2 ab

ab b2

a b

a

b

(a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

! (a+ b)2 ̸= a2 + b2

Ruffini y el resto

1 1 −6

3 3 12

1 4 6

Paradividir entre (x− 3),
a la izquierda va3.

El últimonúmeroesel resto:
P (3) = 32 + 3− 6 = 6

Si el restoes 0, es raíz.

Solo se cancelan factores

Sí: loquemultiplicaa todo.
(x+ 2) (x − 2)

(x − 2) (x+ 1)
=

x+ 2

x+ 1

No: loqueestá sumando.

!
x+ 2

x+ 1
̸= 2

1
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