APUNTES - TEMA1: PRELIMINARES
Numeros, potencias, raices y notacion ,/\/
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Qué vas a aprender.

Amanejarconsolturalo que seusaentodoslostemas: losintervalos, las potenciasylasraices, el valor
absoluto, los logaritmos y los simbolos con los que se escriben las definiciones.

I Lee esto antes de empezar.

De este tema no hay preguntas directas en el examen. Sin embargo, es labase imprescindible: para
que elresultado de unlimite, unaderivada o unaintegral seacorrecto, las operaciones conpotencias,
signosy fracciones tienen que estar bien hechas.

@ Mapa del bloque

PN

/-[ &} Para qué sirve cada apartado ]

) ~
# Apartado Lo vas ausar sobre todo en...
1 Conjuntos de nimeros e intervalos T2y T3 (dominios)
2 Fraccionesy potencias Té (derivadas) - T10 (integrales)
3 Raicesyracionalizar T4 (limites conraices)
4 Valorabsoluto T4 (limites laterales)
5 Exponencialesylogaritmos todoslos temas
6 Notacién matematica T4y T5 (definiciones)
. Idea clave. Aqui no hay nada nuevo: es lo que ya has visto antes, ordenado y reducido a lo que de
verdad se usa en la asignatura. Cada apartado es una pagina: lareglay un ejemplo corto.
\ J
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° Conjuntos de nimeros e intervalos

/—| 2 Quées .

Los nimeros se agrupan en conjuntos, cada uno dentro del siguiente:

NCZcQcCR

N, naturales: 1,2, 3, ...
Z,enteros: los naturales, sus opuestosy el 0.
Q, racionales: las fracciones de enteros, como 2 0 —1.

R, reales: los racionales y los que no se pueden escribir como fraccion, como v/2, T oe.

Un intervalo es un tramo de la recta real. El paréntesis deja fuera el extremo; el corchete lo incluye. El
infinito va siempre con paréntesis.

(a,b) a <z <b abierto:sinlosextremos

[a, b] a<z<b cerrado:conlosextremos

[a,b) a<z<b conasSinb

(a,+0) z>a todoslos mayores quea

(—o0,b] <) todoslos menores oiguales que b

La unidn A U B junta los dos conjuntos. La interseccion A N B se queda con lo que tienen en comun.
Quitarunpunto se escribe R — {2} = (—00,2) U (2, 4+00).

(. J

,-[ < Ejemplo resuelto } -

Escribe conintervalos el conjunto de los nimeros reales que cumplen =z < —1 o = > 3.

Paso1.-z < —1lincluyeel —1: corchete. Es elintervalo (—oo, —1J.
Paso 2z > 3noincluye el 3: paréntesis. Es elintervalo (3, +0).

Paso 3 - «o» significa union:

| (=00, -1 U (3,400) |

Paréntesis, el extremo no entra; corchete, si entra. «O» es unidn (U); «y» es interseccién (N).
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a Fracciones y potencias
,—[  Fracciones y potencias } N
a+c_ad+cb a ¢ _ac a c _ad
b d  bd b d bd b'd be
Para sumar hace falta denominador comun. Para multiplicar, no. Dividir es multiplicar en cruz.
Potencias am
m n m—+n m—n my\n m-n
am-a"=a — =a (@™ =a
an
n n n 0 —-n 1
(a-b)"=a"-b a’ =1 a "= —
an

El exponente negativo no cambia el signo: pasa la potencia al denominador. Es lo que se usa para
. . 1
derivareintegrar: — = x73,
X

1 Cuidado. La potenciano sereparte enunasuma: (a + b)? # a? + b.

. J/

,_[ < Ejemplo resuelto ] N

3. ,.-5

Simplifica =

r—4

Paso 1 arriba sumo los exponentes (producto) y después resto el de abajo (cociente):

3 -5 3—5 -2

xr~ - X x 9 (—
BT e L[]

x4 x4 4

~—

,-[ </ Ejemplo resuelto

2 5
Calcula — + —.
3 t 4

Paso1:- denominadorcomun3 -4 = 12:

24+6~3_8+15=$ 23
12 12 12

2+5_
3 4

Al multiplicar potencias de la misma base se suman los exponentes; al dividir, se restan. Exponente
negativo: aldenominador.
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° Raices y racionalizar

,-[ # Raices y racionalizacion } .

Una raiz es una potencia de exponente fraccionario. Con eso, todas las reglas de las potencias valen
también paralasraices:

Vam = a™ m:z% L::c*% a-b=+/a- gzﬁ
ieah  pest Viievavh (-

I Cuidado. Laraizno sereparte enunasuma: va + b # v/a + vb.
Racionalizar es quitar las raices del denominador sin cambiar el valor de la fraccion.
1. Siabajo hay unaraiz sola, se multiplica arribay abajo por esaraiz, y después se simplifica:

a a a a-+a a~\/5:\/a

Va© Va Va© (Ja?

2. Siabajo hay una suma o una resta con raiz, se multiplica arriba y abajo por el conjugado (lo mismo
con el signo del medio cambiado), porque suma por diferencia quitalaraiz: (v/a+b) - (y/a—b) = a—b>.

|\ J/
,-[ = Ejemplo resuelto } -
Racionaliza 6
VT—2

Paso 1 multiplico arriba y abajo por el conjugado del denominador, /7 + 2. La fraccién no cambia,
porqgue es multiplicar por 1:

6 6 VT+2 6. (VT+2)
V-2 Vi-2 Vi+2 (V71-2)-(V7+2)

Paso 2 - abajo queda suma por diferencia, que es diferencia de cuadrados. La raizdesaparece:
(V71-2) - (VT+2)=(V7)}-22=7-4=3

Paso 3 - sustituyo el denominadory simplifico 6 entre 3:

CWTED _y (Vi) = [2vi+4]

Para quitarunaraizde un denominador con suma oresta, se multiplica arribay abajo porel conjugado.
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°Valor absoluto

,—| 2 Quées N

El valor absoluto de un nimero es el mismo nimero sin signo. Es una funcion a trozos:

z Siz>0
|lz| = .
—r Slz <0

| — a| es la distancia entre x ya enlarectareal. Poreso:

|t —a|<r <= a—-r<z<a+r lz—a|>r <= z<a—-roz>a+r

[t —al <7
a—r a a+r

- J

,-[ = Ejemplo resuelto } -

Escribe |z — 3| sinvalorabsoluto.

Paso1:lodedentro,z — 3,cambiade signoenz = 3:

z—3 siz >3
|z —3| = .
—(x—3)=3—2 siz<3

Paso 2 - parax > 3lode dentro es positivoy se quedaigual; parax < 3esnegativoy cambia de signo.

,—[ = Ejemplo resuelto } .

Resuelve |z — 3| < 2.

Paso1: |z — 3| < 2sonlos puntos que estan amenos de 2 unidades del 3:

3-2<2<3+2=|l<z<5, esdecir,:ce(l,5)|

|z| vale x sies positivoy —x sies negativo. |z — a| < reselintervalo de centroay radior.
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e Exponenciales y logaritmos

/—| 2 Quées .

Sellamalogaritmo en base a« del nimero y al exponente z al que hay que elevar labase para obtenery:

z=log,y <= a* =y a>0,a#1

El logaritmo es la funcion inversa de la exponencial: una deshace lo que hace la otra. Los que mas se
usanson el debase e, ellogaritmo neperiano, Inz = log, z,y el de base 10, el logaritmo decimal, que se
escribe sinbase: logz = log,, x.

Ine* =z ene — INn1=0 Ine=1

Solo existe el logaritmo de nimeros positivos: Inz exige z > 0.

. J/

,-[ < Ejemplo resuelto } N

Calcula log, 8.

Paso1-log, 8 es el exponente al que hay que elevar 2 para obtener8. Como 23 = 8:

. J
,_[ Blog, 8 conla calculadora } .
PulsaMENUY1 Pulsalatecla Escribe labase: 2 Escribe elnimero: 8
(Calculate) log condos casillas ypulsalafiechaderecha ypulsa= Resultado: 3
o FRIPICOP Loz
| Ui A\ g BB
1:Calculate
7 S 7]18] 9 R
4 61 xX|]+ 4156 x]+
1 3Q+] - 1 2 3]+
0 o Ix10°f Ans ) = 0 o Ix10°f Ans | =
|\ J
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,-[ = Ejemplo resuelto } .

Calcula log1000.

Paso 1 nolleva base escrita: es unlogaritmo en base 10. Busco el nimero al que hay que elevar 10 para
obtener 1000. Como 10* = 1000:

log 1000 = 3

,—[ flog 1000 conla calculadora - se escribe labase 10 } \

Resultado: 3

PulsaMENUY1 Pulsalatecla Escribela base: 10 Escribe el nimero: 1000
(Calculate) log condos casillas ypulsa laflecha derecha ypulsa=

2
109,4¢1000)

[=1:E4 E3 BY
(L]
o
X
I

x10* ) Ans | =

,—[ ® Propiedades } N

log,(z-y) =log, =+ 109,y log, - log, = —log, vy log, 2" =n-log,z
Y
Ellogaritmo convierte productos en sumas, cocientes enrestasy potencias en productos.

! Cuidado. Ellogaritmo de una suma no es la suma de logaritmos: In(z + y) # Inz + Iny.

,-[ = Ejemplo resuelto J N

1
Simplifica In(z?) 4 In —.
xr

. . .. . 1
Paso1: suma de logaritmos, logaritmo del producto. Después simplifico lo de dentro, z? - = = z:
X

1 1
In(2?) +In = = |n(x2 : —> =
X xr

log, yeselnumero al que hay que elevar a para obtenery. Logaritmoy exponencial se deshacenentre
si.
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° Notacion matematica

,—[ # Los simbolos que vas a encontrar ]

Simbolo Selee Ejemplo
€ ¢ pertenece - no pertenece 2eN - % ¢ 7
C estacontenidoen NcR
v paratodo VreR,22>0
33 existe - no existe Jz € Rtalquez? =4
/ O talque {reR/z>0}
= implica (si... entonces...) r>2=>x>0
& siy solo si(equivale a) 22=0&2=0
00 infinito (no esunnumero) (0, +o0)

Az incrementode z Ax =29 — 21

El sumatorio ¥ es una suma abreviada. Se da valores enteros al indice, desde el de abajo hasta el de
arriba, y se suma:

n
Sap=ar+az++an
k=1

&

,-[ = Ejemplo resuelto }

4
Calcula Z k2.

k=1
Paso1-doyaklosvalores1,2,3y4,ysumo:

4
Dk =12422 437+ 47 = 1+4+49+16 =
k=1
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° Lo que no te puedes olvidar

,—[ E] Los errores que mas se repiten } N
Esta mal Lo correcto
A (a+b)?#£a%+b2 (a+b)? = a® + 2ab + b2
A Vat+b#Ja+Vb no se puede repartir
AIn(z+y)#Inz+1Iny IN(z-y)=Inz+Iny
1
Aa—n#_an a—n:a_n
a ¢ ,a+c a ¢ ad+cb
Ayt a7 v 5T dT b
|\ J

+ EN RESUMEN <

Antes de pasar al bloque de polinomios:
« Intervalos: paréntesis sin el extremo, corchete con el extremo.
. . 1 = , .
 Potenciasyraices:a™" = —y {/a™ = a~.Todo|lo demas sale de las reglas de las potencias.
a

« Valorabsoluto: es unafuncion atrozos, que cambia donde se anulalo de dentro.

» Logaritmo: log, y es el niumero al que hay que elevar a para obtener y. Solo existe para numeros
positivos.
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