
APUNTES · TEMA 1 · PRELIMINARES
Números, potencias, raíces y notación
Matemáticaspara la Empresa I ·GradoenADE ·UNED · Plan 2026

Quévas a aprender.
Amanejarconsoltura loqueseusaentodos lostemas: los intervalos, laspotenciasy las raíces,elvalor
absoluto, los logaritmos y los símboloscon losque seescriben lasdefiniciones.

Leeesto antesdeempezar.
Deeste temano haypreguntas directasenel examen. Sin embargo, es la base imprescindible: para
queel resultadodeun límite,unaderivadaouna integralseacorrecto, lasoperacionesconpotencias,
signos y fracciones tienenqueestar bien hechas.

Mapadel bloque
Paraqué sirve cada apartado

# Apartado Lo vas a usar sobre todoen…

1 Conjuntosdenúmerose intervalos T2 y T3 (dominios)

2 Fracciones ypotencias T6 (derivadas) · T10 (integrales)

3 Raíces y racionalizar T4 (límites con raíces)

4 Valor absoluto T4 (límites laterales)

5 Exponenciales y logaritmos todos los temas

6 Notaciónmatemática T4 y T5 (definiciones)

Idea clave. Aquí no hay nada nuevo: es lo que ya has visto antes, ordenado y reducido a lo que de
verdadseusaen la asignatura.Cadaapartadoesunapágina: la regla y unejemplocorto.
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1 Conjuntosdenúmeros e intervalos
Quées

Los números seagrupanenconjuntos, cadaunodentrodel siguiente:

N ⊂ Z ⊂ Q ⊂ R

• N,naturales: 1, 2, 3, . . .
• Z,enteros: los naturales, susopuestos yel 0.
• Q, racionales: las fraccionesdeenteros, como 3

4 o− 1
2 .

• R, reales: los racionales y losqueno sepuedenescribir como fracción, como
√
2,π o e.

Un intervalo es un tramo de la recta real. El paréntesis deja fuera el extremo; el corchete lo incluye. El
infinito va siempreconparéntesis.

(a, b) a < x < b abierto: sin los extremos

[a, b] a ≤ x ≤ b cerrado: con losextremos

[a, b) a ≤ x < b con a, sin b

(a,+∞) x > a todos losmayoresque a

(−∞, b] x ≤ b todos losmenoreso igualesque b

La unión A ∪ B junta los dos conjuntos. La intersección A ∩ B se queda con lo que tienen en común.
Quitar unpunto seescribeR− {2} = (−∞, 2) ∪ (2,+∞).

Ejemplo resuelto

Escribe con intervalos el conjuntode los números reales quecumplen x ≤ −1 o x > 3.

Paso 1 ·x ≤ −1 incluyeel−1: corchete. Es el intervalo (−∞,−1].

Paso2 ·x > 3no incluyeel 3: paréntesis. Es el intervalo (3,+∞).

Paso3 · «o» significaunión:

(−∞,−1] ∪ (3,+∞)

ENRESUMEN

Paréntesis, el extremonoentra; corchete, sí entra. «O»es unión (∪); «y» es intersección (∩).
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2 Fracciones ypotencias
Fracciones ypotencias

a

b
+

c

d
=

a d+ c b

b d

a

b
· c
d
=

a c

b d

a

b
:
c

d
=

a d

b c

Para sumar hace faltadenominador común. Paramultiplicar, no.Dividir esmultiplicar encruz.

Potencias
am · an = am+n am

an
= am−n (am)n = am·n

(a · b)n = an · bn a0 = 1 a−n =
1

an

El exponente negativo no cambia el signo: pasa la potencia al denominador. Es lo que se usa para
derivar e integrar: 1

x3
= x−3.

Cuidado. Lapotenciano se reparteenuna suma: (a+ b)2 ̸= a2 + b2.

Ejemplo resuelto

Simplifica x3 · x−5

x−4
.

Paso 1 · arriba sumo losexponentes (producto) ydespués restoel deabajo (cociente):

x3 · x−5

x−4
=

x3−5

x−4
=

x−2

x−4
= x−2−(−4) =⇒ x2

Ejemplo resuelto

Calcula 2

3
+

5

4
.

Paso 1 · denominador común 3 · 4 = 12:

2

3
+

5

4
=

2 · 4 + 5 · 3
12

=
8 + 15

12
=⇒ 23

12

ENRESUMEN

Al multiplicar potencias de la misma base se suman los exponentes; al dividir, se restan. Exponente
negativo: al denominador.
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3 Raíces y racionalizar
Raíces y racionalización

Una raíz es una potencia de exponente fraccionario. Con eso, todas las reglas de las potencias valen
tambiénpara las raíces:

n
√
am = a

m
n

√
x = x

1
2

1√
x
= x− 1

2

√
a · b =

√
a ·

√
b

√
a

b
=

√
a√
b

Cuidado. La raízno se reparteenuna suma:
√
a+ b ̸=

√
a+

√
b.

Racionalizaresquitar las raícesdel denominador sin cambiar el valor de la fracción.
1. Si abajo hayuna raíz sola, semultiplica arriba y abajopor esa raíz, y después se simplifica:

a√
a
=

a√
a
·
√
a√
a
=

a ·
√
a

(
√
a)2

=
a ·

√
a

a
=

√
a

2. Si abajo hay una suma o una resta con raíz, se multiplica arriba y abajo por el conjugado (lo mismo
conel signodelmediocambiado),porquesumapordiferenciaquita la raíz: (

√
a+b) · (

√
a−b) = a−b2.

Ejemplo resuelto

Racionaliza 6
√
7 − 2

.

Paso 1 · multiplico arriba y abajo por el conjugado del denominador,
√
7 + 2. La fracción no cambia,

porqueesmultiplicar por 1:

6√
7− 2

=
6√
7− 2

·
√
7 + 2√
7 + 2

=
6 · (

√
7 + 2)

(
√
7− 2) · (

√
7 + 2)

Paso2 · abajoqueda sumapordiferencia, queesdiferenciadecuadrados. La raíz desaparece:

(
√
7− 2) · (

√
7 + 2) = (

√
7)2 − 22 = 7− 4 = 3

Paso3 · sustituyoel denominador y simplifico 6entre 3:

6 · (
√
7 + 2)

3
= 2 · (

√
7 + 2) =⇒ 2

√
7 + 4

ENRESUMEN

Paraquitaruna raízdeundenominadorconsumaoresta, semultiplicaarribayabajoporelconjugado.
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4 Valor absoluto
Quées

El valor absolutodeunnúmeroeselmismonúmero sin signo. Es una funcióna trozos:

|x| =

{
x six ≥ 0

−x six < 0

|x− a|es ladistanciaentrex y aen la recta real. Por eso:

|x− a| < r ⇐⇒ a− r < x < a+ r |x− a| > r ⇐⇒ x < a− r o x > a+ r

a− r a a+ r

r r

|x− a| < r

Ejemplo resuelto

Escribe |x − 3| sin valor absoluto.

Paso 1 · lo dedentro,x− 3, cambiade signoenx = 3:

|x− 3| =

{
x− 3 six ≥ 3

−(x− 3) = 3− x six < 3

Paso2 · parax ≥ 3 lo dedentroespositivo y sequeda igual; parax < 3esnegativo ycambiade signo.

Ejemplo resuelto

Resuelve |x − 3| < 2.

Paso 1 · |x− 3| < 2 son lospuntosqueestán amenosde 2unidadesdel 3:

3− 2 < x < 3 + 2 =⇒ 1 < x < 5, esdecir,x ∈ (1, 5)

ENRESUMEN

|x| valex si espositivo y−x si es negativo. |x− a| < r esel intervalodecentro a y radio r.
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5 Exponenciales y logaritmos
Quées

Se llama logaritmoenbase adel número y al exponentexal quehayqueelevar la baseparaobtener y:

x = loga y ⇐⇒ ax = y a > 0, a ̸= 1

El logaritmo es la función inversa de la exponencial: una deshace lo que hace la otra. Los que más se
usansoneldebase e, el logaritmoneperiano, lnx = loge x, y el debase 10, el logaritmodecimal, quese
escribe sinbase: logx = log10 x.

ln ex = x eln x = x ln 1 = 0 ln e = 1

Soloexisteel logaritmodenúmerospositivos: lnxexigex > 0.

Ejemplo resuelto

Calcula log2 8.

Paso 1 · log2 8esel exponente al quehayqueelevar 2paraobtener 8. Como 23 = 8:

log2 8 = 3

log2 8con la calculadora
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Ejemplo resuelto

Calcula log 1000.

Paso 1 · no lleva base escrita: es un logaritmoenbase 10. Busco el número al que hay que elevar 10para
obtener 1000. Como 103 = 1000:

log 1000 = 3

log 1000con la calculadora · se escribe la base 10

Propiedades

loga(x · y) = loga x+ loga y loga

x

y
= loga x− loga y loga x

n = n · loga x

El logaritmoconvierteproductosen sumas, cocientesen restas ypotencias enproductos.

Cuidado.El logaritmodeuna sumanoes la sumade logaritmos: ln(x+ y) ̸= lnx+ ln y.

Ejemplo resuelto

Simplifica ln(x2) + ln 1

x
.

Paso 1 · sumade logaritmos, logaritmodel producto.Después simplifico lodedentro,x2 · 1
x
= x:

ln(x2) + ln 1

x
= ln

(
x2 · 1

x

)
=⇒ lnx

ENRESUMEN

loga yeselnúmeroalquehayqueelevaraparaobtenery. Logaritmoyexponencial sedeshacenentre
sí.
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6 Notaciónmatemática
Los símbolosque vas a encontrar

Símbolo Se lee Ejemplo
∈ /∈ pertenece · nopertenece 2 ∈ N · 1

2 /∈ Z

⊂ está contenidoen N ⊂ R

∀ para todo ∀x ∈ R, x2 ≥ 0

∃ ∄ existe · noexiste ∃x ∈ R tal quex2 = 4

/ o : tal que {x ∈ R /x > 0}

⇒ implica (si… entonces…) x > 2 ⇒ x > 0

⇔ si y solo si (equivale a) x2 = 0 ⇔ x = 0

∞ infinito (noes unnúmero) (0,+∞)

∆x incrementodex ∆x = x2 − x1

El sumatorio Σ es una suma abreviada. Se da valores enteros al índice, desde el de abajo hasta el de
arriba, y se suma:

n∑
k=1

ak = a1 + a2 + · · ·+ an

Ejemplo resuelto

Calcula
4∑

k=1

k2.

Paso 1 · doy a k los valores 1, 2, 3 y 4, y sumo:

4∑
k=1

k2 = 12 + 22 + 32 + 42 = 1 + 4 + 9 + 16 =⇒ 30
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Loqueno tepuedesolvidar
Los errores quemás se repiten

Estámal Locorrecto

! (a+ b)2 ̸= a2 + b2 (a+ b)2 = a2 + 2ab+ b2

!
√
a+ b ̸=

√
a+

√
b no sepuede repartir

! ln(x+ y) ̸= lnx+ ln y ln(x · y) = lnx+ ln y

! a−n ̸= −an a−n =
1

an

!
a

b
+

c

d
̸= a+ c

b+ d

a

b
+

c

d
=

ad+ cb

bd

ENRESUMEN

Antesdepasar al bloquedepolinomios:
• Intervalos: paréntesis sin el extremo, corcheteconel extremo.

• Potencias y raíces: a−n =
1

an
y n
√
am = a

m
n . Todo lodemás salede las reglasde laspotencias.

• Valor absoluto: es una función a trozos, quecambiadonde seanula lodedentro.
• Logaritmo: loga y es el número al que hay que elevar a para obtener y. Solo existe para números
positivos.
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