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Introduccion

En este capitulo iniciamos el estudio de la conducta de la empresa. Vamos a ver los limites con los que
se encuentra esta cuando toma sus decisiones. Limites que dependen de los clientes, por los
competidores, por la «naturaleza».

La «Naturaleza» (Restricciones Tecnoldgicas): veremos que la naturaleza impone limites fisicos y
técnicos porque no todo es posible de producir. Solo existen ciertas combinaciones viables para
transformar factores de producciéon (como materias primas, trabajo y maquinaria) en un producto
final. A esto los economistas lo llaman restricciones tecnolégicas.

Veremos que existe un paralelismo entre la teoria del consumidor y la teoria de la produccién ya que
emplean los mismos instrumentos. Aunque la teoria de la produccion es mas sencilla porque el
resultado de un proceso de producciéon es observable, mientras que el resultado del consumo
(utilidad) no lo es directamente.

& OBIJETIVOS DEL TEMA

Al terminar este tema seras capaz de: describir el conjunto de produccién y sus isocuantas; distinguir
entre las tecnologias de proporciones fijas, sustitutos perfectos y Cobb-Douglas; calcular e interpretar
la relacion técnica de sustitucion (RTS); diferenciar el producto marginal decreciente de la RTS
decreciente; y distinguir el corto y el largo plazo a través del concepto de rendimientos de escala.
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1.1. Los factores y los productos

Los ingredientes necesarios para producir se denominan factores de produccion, que suelen
clasificarse en: tierra, trabajo, capital y materias primas.

Los bienes de capital en general son maquinas de uno u otro tipo: tractores, edificios, ordenadores,
etc. Algunas veces el término capital se aplica al dinero, aunque nosotros para referirnos a ese
concepto usaremos el término capital financiero.

En general, al analizar los factores de produccién y al producto, nos interesara considerarlos como
variables de flujo (mide una cantidad por periodo de tiempo).

& IDEA CENTRAL

Los factores de produccién son los ingredientes de la empresa (tierra, trabajo, capital y materias
primas); el capital fisico son bienes producidos (maquinas, edificios), y no debe confundirse con el
capital financiero, que es el dinero para poner en marcha o mantener el negocio.

PREGUNTAS DE REPASO
1. ¢ En qué cuatro grandes categorias se clasifican los factores de produccion?

2. ¢Por qué distinguimos entre «capital financiero» y «bienes de capital» al hablar de
tecnologia?

3. ¢Qué significa que factores y productos se consideren «variables de flujo»?
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1.2. ¢ COmo se describen las restricciones?

Vamos a definir el conjunto de produccion.

Supongamos que tenemos un Unico factor llamado xy un Unico producto, medido por y. Cuando
decimos que el punto (x; J) se encuentra en el conjunto de produccidén queremos decir que es posible
obtener un volumen de produccion y a partir de una cantidad de factor x. Conviene fijar bien esta
notacion desde el principio para no confundir los dos simbolos: xes siempre el factor (lo que entra
en el proceso productivo) e yes siempre el producto (lo que se obtiene al final).

¢Qué es el conjunto de produccion? Se podria ver como una lista donde estan todas las
combinaciones de factores (lo que usamos para producir, como horas de trabajo o0 maquinaria) y de
productos (lo que obtenemos al final) que son técnicamente posibles de realizar.

Los planes factibles: una empresa no puede inventar una combinacién magica; tiene que limitarse a
elegir un plan de produccién que esté dentro de este conjunto, es decir, que sea tecnolégicamente
viable.

El conjunto de producciéon con un unico factor
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Figura 1.1. El conjunto de produccion con un unico factor: la frontera y = f(x) recoge los planes técnicamente eficientes.

Gréaficamente: cuando hay dos factores existe un instrumento para analizar las relaciones de
produccién que se llama isocuanta, que viene a ser «el conjunto de todas las combinaciones de los
factores 1y 2 para obtener una cantidad dada de produccién».

Cuando hay dos factores, la funcion de produccién adopta la expresién f(x, y) y mide la cantidad
maxima de produccidén que podemos obtener a partir de x unidades del factor 1 e y unidades del
factor 2.

& IDEA CENTRAL

El conjunto de produccién reune todas las combinaciones factores-producto tecnolégicamente
viables; la empresa no puede inventar combinaciones mégicas, solo elegir un plan dentro de ese
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conjunto. La isocuanta es la herramienta grafica que resume, con dos factores, todas las

combinaciones que dan la misma produccion.

Definicion formal de la isocuanta

Dado un nivel de produccion J; , la isocuanta asociada es el conjunto de todas las combinaciones de
factores (x,, x,) que permiten obtener exactamente ese nivel de produccion:

Isocuanta(y ) ={ (x,, x,) tales que f(x,x) =y, }

Al variar el nivel y obtenemos un «mapa de isocuantas»: cuanto mas alejada del origen esté una
isocuanta, mayor es el nivel de produccidén que representa.

Mapa de isocuantas: yo<yi <y>

104 " o j:lo
® 62195-) 3= _
8 1 o
Xf )\7 &\ v \:é
| - - ; )5
Q)B) (=10 g o . g
('()/Z) =0
2 1 o
0 - T l T .
0 2 4 6 8 10

x1 (factor 1)

G }(, ‘1 {1 Y = )‘

Figura 1.2. Mapa de isocuantas: cada curva redne las combinaciones de X, y x, que producen el mismo nivel de ouiput.

PREGUNTAS DE REPASO
1. ¢Qué significa que el punto (x, y) esté dentro del conjunto de produccién?
2. ¢Por qué se dice que un plan de produccion debe ser «tecnolégicamente viable»?

3. ¢Qué es unaisocuanta y para qué sirve cuando hay dos factores de produccion?

\ )
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1.3. Ejemplos de tecnologia

Vamos a ver unas cuantas tecnologias y sus correspondientes isocuantas.

Antes de entrar en el desarrollo de cada una, adelantamos los tres tipos de tecnologia que vamos a
analizar en este apartado: proporciones fijas (tecnologia Leontief), sustitutos perfectos y tecnologias
Cobb-Douglas. Las tres son formas tipicas de funcion de produccién que se diferencian, sobre todo, en
el grado en que los factores pueden sustituirse entre si: desde la sustituibilidad nula (proporciones
fijas) hasta la sustituibilidad perfecta (sustitutos perfectos), pasando por el caso intermedio y mas
habitual en los manuales, la Cobb-Douglas.

Proporciones fijas

Una tecnologia de proporciones fijas (también conocida en microeconomia como tecnologia Leontief)
es aquella en la que los factores de produccién se deben combinar siempre en una proporcién
matematica exacta y constante para poder obtener una unidad de producto.

La funcién de produccion de una tecnologia de bienes complementarios vendria dada por: N

f(x,y) = min{@;, by} ?(x,j) = M )) _7_2_7! 3
\_/ ~

& IDEA CENTRAL
En una tecnologia de proporciones fijas los factores no se pueden sustituir entre si: hace falta la

combinacién exacta, y afnadir mas cantidad de uno solo de ellos, sin el otro, no aumenta la produccién.

Isocuantas de una tecnologia de proporciones fijas (Leontief)

10 A
4o @ co p’inacién eficiente fija
®
QA&L ‘f‘\u\aolu X?\ &
i CQ?LR\ E t :
a’{,(onclu olow, &3
3044,40(.'94)
] x 9 73 ¢ :
- . { ]
(CX’W) =med < -Z-l b/ N l\i_%) x1 (p. ej. palas)—

B i

4

Figura 1.3. Isocuantas en forma de «L» de una tecnologia Leontief: por encima o a la derecha del vértice, el factor sobrante
no aporta nada.

¢ EJEMPLO COTIDIANO

En el libro se utiliza como ejemplo el caso de producir hoyos, y que éstos solo pueden hacerse
utilizando un hombre y una pala. De nada serviria tener dos hombres y una pala. Aqui las
proporciones entre hombres y palas deben ser fijas: un hombre y una pala.
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Caso opuesto al anterior: aqui la empresa puede cambiar un factor de produccién por otro en una
proporciéon completamente constante, y al producto final le «da igual» cudl de los dos se utilice.
Cuando hablamos en términos monetarios usaremos aquel que sea mas barato «relativamente», ya
gue ambos cumplen exactamente la misma funcién.

Sustitutos perfectos

Aqui tenemos las caracteristicas clave para entender este tipo de tecnologia:

# IDEA CLAVE

En los sustitutivos perfectos, un factor puede reemplazar al otro a una tasa constante: lo Gnico que
importa es la suma ponderada de ambos factores (a diferencia de la tecnologia Leontief que hemos
visto en el apartado anterior). Supongamos que una empresa puede contratar factor humano
(trabajadores) o maquinaria y sabe que una maquina hace el mismo trabajo que dos trabajadores.
Pues obviando el precio de cada uno (salario para el trabajador y alquiler o compra para la maquina) a
la empresa le es indiferente si contratar cuatro trabajadores o dos maquinas.

e Un ejemplo clasico que se puede dar en la vida real: una empresa que necesita energia. Puede
obtenerla utilizando Gas Natural (x1) o electricidad (x2), aunque luego expondremos otro
ejemplo mas.

Este tipo de tecnologias se caracterizan por tener unas funciones de produccién que responden a la
expresion:

f(x, y) = ax + by

gue tienen como familias de isocuantas a rectas paralelas como las del siguiente grafico:

Gas m?‘

‘-\ji
OMm &g, ‘ , N d
‘f s - \ “\;t (
N
M cay

Electricidad /7,
Figura 1.4. Isocuantas rectas de una tecnologia de sustitutos perfectos (gas natural y electricidad).
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¢ EJEMPLO COTIDIANO

L

Una fdbrica de cerdmica necesita energia para sus hornos, y le da igual aportarla con gas natural
o con electricidad: el resultado final (las piezas cocidas) es exactamente el mismo se use la fuente
que se use. Por eso, cada mes el gerente simplemente comprueba cudl de las dos tarifas
energéticas sale mds barata y decide con cudl calienta los hornos, sin que eso afecte en nada al
producto que fabrica. Es el ejemplo especular del de «un hombre y una pala»: aqui, en vez de
necesitar los dos factores a la vez y en una proporcion fija, basta con uno solo de ellos, el que
resulte mds barato en cada momento.

Tecnologias Cobb-Douglas

Responden a tecnologias cuya funcién de produccién es de la forma:

Y (1)

— a/ b

fx,y)=A -2y |
/‘,'

Similar a la funcién de utilidad del mismo nombre. Vamos a comentar brevemente los parametros que

aparecen en esta expresion. X=l 2 s 1.

\ ‘ / |y Us 09
# CONCEPTOS CLAVE Q.= H'* ’)“C’X T =1 “[.'Ufi»»u.(, |

e El pardmetro A mide exactamente lo que se denomina escala de la produccion, es decir, el =
volumen de produccién que se obtendria si se utilizase una unidad de cada factor de produccion.

e En esta tecnologia, los parametros a y b (que suelen ser nimeros positivos) miden la elasticidad
de la produccién respecto a cada factor.

La Elasticidad de la Produccion: los exponentes representan el impacto porcentual que tiene anadir
mas de un factor sobre el producto total. Por ejemplo, el pardmetro a mide la elasticidad respecto al
factor x, es decir, si aumentas el uso del factor x en un 1 %, entonces el parametro a nos dice que la
produccién aumentard aproximadamente un a %. El pardmetro b mide la elasticidad respecto al factor
y, es decir, si aumentamos el uso del factor y en un 1 % entonces la produccién aumentara
aproximadamente un b %.

Relacién existente entre los parametros a y b y los Rendimientos a Escala: una de las mayores
utilidades de los parametros a y b en la Cobb-Douglas es que, al sumarlos (a + b), nos dicen
inmediatamente qué tipo de rendimientos a escala tiene la tecnologia. Existen tres escenarios
posibles:

Lox = A X&nﬁj -

\;f-u‘;\,vo\'vf};@ Mo Lacta X @M ents wn 1%

‘ \ ~ } |
1 > ~ ‘ 74 ‘ 4 f
3 udn Lo oo mpOToia oo 1= derCC (S 7

-~
N Y ) —~ O o /
loe pedh aemeontars un ol

i
i
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Figura 1.5. Isocuantas de una tecnologia Cobb-Douglas f(x:,x,)=A-x1’x,", con A=1, a=0,5, b=0,5, para distintos niveles de
produccion'y.

# RELACION ENTRE LOS PARAMETROS a Y b Y LOS RENDIMIENTOS DE ESCALA (CLAVE)

e Habra Rendimientos Constantes a Escala si a+ b = 1: si duplicamos la cantidad de ambos factores
(x e'y), la produccion también se duplicara exactamente Es el caso mas comun en los manuales o2

de economia. 16(-2’ 7):2()‘ (‘L“‘ié):l'(o {0xi)) = 61‘( 7

e Rendimientos Crecientes a Escala (a+ b > 1): si duplicamos los factores, la produccién aumentara
mas del doble (hay ganancias de eficiencia por escala) es decir, a la empresa le podrla interesar

aumentar el tamano. F’(_ 2 3) =20 - ‘_/ L é) ‘SO I(‘ﬁQ) 6 )\(_, 30‘?

e Rendimientos Decrecientes a Escala (a + b < 1): si dupllcamos los factores, la produccion
aumentara, pero menos del doble; es decir, duplicamos la mano de obray la maqumarla y, sin 17 |

embargo, la produccién aumenta menos del doble. \ { (%Y =4. ‘)\o “70 i

feay)=zo  €(4.¢)=2¢

I\ PREGUNTAS DE REPASO

1. ;Por qué en una tecnologia Leontief no sirve de nada tener «dos hombres y una pala»?

2. En la tecnologia de sustitutos perfectos del ejemplo (gas natural y electricidad), ;qué
determina cudl de los dos factores conviene usar?

3. Sia=0,3yb=0,5en una Cobb-Douglas, ;qué tipo de rendimientos a escala presenta la
tecnologia?

Tema 1 - La Tecnologia de la Empre )\/\/ﬂ 10
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1.4. Propiedades de las tecnologias

Vamos a pasar a describir una serie de propiedades que suponemos han de cumplir las distintas
tecnologias.

Monotonicidad (eliminacién gratuita)

Las tecnologias suelen considerarse monoétonas. Matematicamente significa que si aumentamos la
cantidad de uno o de todos los factores de produccion (x1, x2), la produccion total nunca va a
disminuir; como minimo se mantendra igual o aumentara.

& IDEA CENTRAL

El argumento econdmico («eliminacion gratuita»): ¢por qué asumimos esto si en el mundo real, por
ejemplo, meter demasiados trabajadores en una oficina podria estorbar y reducir la produccién?
Porque si a la empresa le sobrase algln factor, simplemente podria deshacerse de él a coste cero
(desecharlo, dejar la maquina apagada, etc.). Al poder «eliminarlo gratuitamente» nos lleva a que
tener mas cantidad de un factor nunca puede perjudicar ni reducir la produccion que ya se lograba
antes. \

* Convexidad de la tecnologia

Esta es posiblemente la propiedad mas interesante de todas las que vamos a estudiar.

La definicion tedrica: si tienes dos combinaciones distintas de factores que sirven para producir una
misma cantidad y de produccién (por ejemplo, la técnica «A» = (x1, x2) y la técnica «B» = (z1, z2)),
cualquier promedio ponderado o mezcla de estas dos técnicas te permitird obtener, como minimo,
esa misma cantidad y.

¢ EJEMPLO COTIDIANO PARA ENTENDER MEJOR ESTA PROPIEDAD

Imaginemos que la técnica «A», con dos factores, produce 1 unidad mediante la combinacion
(a1, a2), y que la técnica «B», también con dos factores, produce 1 unidad mediante la
combinacion (b1, b2).

Paso instrumental (no es atin el punto de convexidad): para poder comparar ambas técnicas al
mismo nivel de produccion, multiplicamos proporcionalmente los inputs de cada una.
Suponiendo que la tecnologia presenta rendimientos constantes a escala (multiplicar todos los
inputs de una técnica por un mismo numero multiplica el output exactamente por ese nimero;
apartado 1.9), si una unidad de A produce una unidad, entonces 100 unidades de A (usando
100a1y 100a2) producen 100 unidades; y lo mismo con la técnica B: 100 unidades usando 100b1
y 100b2. Esta operacion es solo un recurso instrumental para situar a Ay a B en el mismo nivel de
produccidn (100 unidades).

La idea central de la convexidad es la siguiente: ;qué sucede si mezclamos ambas técnicas ya
multiplicadas, en vez de usar solo una de ellas? ; Qué pasa si decidimos diversificar y producir
una parte con cada método? Por ejemplo, producir 25 unidades usando el método «A» y 75
unidades usando el método «B». Esto seria totalmente posible usando (25a1, 25a2) y (75b1,
75b2), y seguiriamos obteniendo, como minimo, 100 unidades en total. Esta posibilidad de
mezclar procesos productivos sin perder produccion es precisamente lo que llamamos
convexidad de la tecnologia.

@ CG"‘: ag) —D R= 4 LT-OQH C{zv) —» (AT20
[ /| R . g o )
\kD /\_ oy, \w) —> & = 4 C Zi)\hl ] 20\4: ) _______ > R= e
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Figura 1.6. Mezcla de las técnicas Ay B: el punto (25a1+75b1, 25a2+75b2) sobre la isocuanta muestra que combinar
ambas técnicas también permite alcanzar el mismo nivel de produccion.

& ¢POR QUE ES UN SUPUESTO NATURAL?

En el fondo, la convexidad no exige nada raro: si una técnica se puede replicar (usarla a mayor o
menor escala) y ademas se puede usar en paralelo con otra sin que se estorben, entonces repartir tus
recursos entre ambas nunca puede salir peor que usar solo una. Basta con dedicar una parte de tus
medios a la técnica Ay el resto a la técnica B, cada una funcionando de forma independiente.

¢ EJEMPLO COTIDIANO

L J

Una panaderia tiene un horno de gas y otro eléctrico, y ambos consiguen el mismo pan. No hace
falta elegir uno solo: puede hornear la mitad de las hogazas en el horno de gas y la otra mitad en
el eléctrico, a la vez. La produccion conjunta es, como minimo, la misma que usando un solo
horno, porque uno no interfiere con el otro.

!\ PREGUNTAS DE REPASO
1. ;Por qué la propiedad de monotonicidad se conoce también como «eliminacién gratuita»?

2. En el ejemplo de las técnicas «A» y «B», ;qué representa el punto (25a1 + 75b1, 25a2 +
75b2) sobre la isocuanta?

3. ;Por qué la convexidad de la tecnologia es un supuesto natural cuando los procesos de
produccién se pueden replicar y mezclar libremente?

A ‘? 2 PQ\"QQ
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1.5. La relacion técnica de sustitucion (RTS)

En esta seccion vamos a ver como puede la empresa sustituir un factor por otro manteniendo el
mismo nivel de produccion (es decir, moviéndose a lo largo de una misma isocuanta). Aqui lo que
pretendemos es ver cdmo podemos cambiar un factor (por ejemplo la mano de obra) por otro (por
ejemplo la maquinaria) manteniendo constante la produccion. La Relacion Técnica de Sustitucion
(RTS) nos dice en qué proporcién se puede efectuar ese cambio sin que se modifique la produccion.

& IDEA CENTRAL

Tiene una interpretacion sencilla: si miramos la grafica de una isocuanta, la RTS no es mas que la
pendiente de la curva isocuanta. Tiene signo negativo porque si reduces un factor, obligatoriamente
tienes que aumentar el otro para no perder produccién (recuerda que en la isocuanta la produccion
era constante). Es el equivalente en la teoria de la produccién a la Relacién Marginal de Sustituciéon
(RMS) de la teoria del consumidor.

La deducciéon matematica: para que la produccion final no varie, el cambio total en el producto debe
ser cero, Ay = 0. Matematicamente se resume en la siguiente ecuacion. Operando un poco, es decir,
usando un poco de algebra, llegamos a la relacion técnica de sustitucion (RTS).

En el fondo queremos responder la siguiente pregunta: si decido renunciar a una pequefa cantidad
del factor 1 (Ax1), ¢cuanto factor 2 extra (Ax2) necesito para que la produccién no caiga?

Ml 'AX1+PM2'AX2:0
RTS X17 X2) AX2 / AXI -

l‘ 2N L_LQC\ \'Q

Isocuantas de sustitutos perfectos
Q=alL+
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- s /

10 \ » = — Q=14
\ Q=20

Capital (K)

Trabajo (L)

Figura 1.7. Isocuantas de sustitutos perfectos (Q = al. + bK): la RTS es la pendiente constante -a/b de cada recta.
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I\ PREGUNTAS DE REPASO

1. ;Por qué la RTS es, en esencia, la pendiente de la isocuanta?

2. ;Por qué el signo de la RTS es negativo? & = L.CI uﬂv‘

3. ;Con qué concepto de la teoria del consumidor se corresponde exactamente la RTS?
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1.6. El producto marginal decreciente Ecoz 2\3070\ &,\%u'ﬂ (Gc_'

Es una de las leyes econdmicas mas famosas del mundo real. Se analiz6 en un apartado anterior y
viene a decir qué ocurre cuando aumentas un solo factor productivo manteniendo todos los demas
constantes.

La ley viene a decir: a medida que afiadimos mas unidades de un factor (por ejemplo, trabajadores),
manteniendo fijo el otro (por ejemplo la maquinaria), llegara un momento en el que la aportacion
adicional de un nuevo trabajador sera cada vez menor. La explicacidon que ya hemos dado es que se
producen fallos de coordinacion, cuellos de botella...

Este concepto es facil de entender: supongamos una cocina con 1 solo cocinero. Este cocinero tendra
toda una bateria de cacerolas, sartenes... a su disposicion y podra producir a unidades. Si metemos
otro cocinero es muy posible que mediante un trabajo coordinativo se logre aumentar la produccién
en mas del doble de a. Si metemos un tercer cocinero, mediante la coordinacion y especializacién,
haciendo cada uno aquello en lo que es mas productivo, es muy posible que la produccién total
aumente mas del triple. Pero llegard un momento en que introducir un cocinero mas hara que los
cocineros empiecen a estorbarse, unos tengan que esperar un utensilio pues esta siendo usado por
otro. Esto llevaria a una disminucion en la productividad.

& IDEA CENTRAL DEL PRODUCTO MARGINAL DECRECIENTE

El producto marginal decreciente solo describe qué ocurre al variar un Unico factor manteniendo el
resto fijo; no debe confundirse con los rendimientos de escala, donde se incrementan todos los
factores a la vez (apartado 1.9).

EJEMPLO COTIDIANO

El ejemplo de la agricultura (muy intuitivo y fdcil de ver): 1 hombre en 1 hectdrea produce 100
quintales. Si ahades un 2.° hombre, la produccion sube a 200 (el producto marginal del segundo
es 100). Recuerda que el producto marginal del trabajo es lo que aporta el ultimo trabajador.
Pero el espacio es fijo, recordar que tenemos solo 1 hectdrea. Si seguimos ariadiendo un 3.°, 4.° o
5.° hombre, la tierra empieza a estar saturada. El 4.° trabajador quizds solo aporta 80 quintales
extra, y el 5.° solo 70.

I\ PREGUNTAS DE REPASO

1. En el ejemplo de la hectarea de maiz, ;por qué el producto marginal del trabajador va
bajando a partir del tercer o cuarto hombre?

2. ¢Qué condicion debe cumplirse (sobre el resto de factores) para que hablemos de producto
marginal decreciente?

3. ;Por qué decimos que el producto marginal decreciente es «una de las leyes econémicas
mas famosas del mundo real»?
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1.7. La relacion técnica de sustitucion decreciente P\ | S

¢ Qué significa RTS decreciente? Significa que a medida que te desplazas a la derecha en unaisocuanta
(es decir, usar mas cantidad del factor 1y menos del factor 2), la pendiente de la curva se va volviendo
cada vez mas plana (menor en valor absoluto). Una manera de verlo es la siguiente: si estamos
produciendo 100 unidades de producto (estamos en una isocuanta concreta) y queremos afiadir mas
cantidad del primer factor, necesariamente deberiamos eliminar del segundo, porque si afadimos del
primero y mantenemos del segundo lo normal es que la producciéon aumente.

Este apartado aclara una confusiéon muy tipica: no es lo mismo el producto marginal decreciente que
la RTS decreciente. Una RTS decreciente lo Gnico que viene a decir es que si queremos mantener
constante la produccién (estar en la misma isocuanta), si aumentamos la cantidad de un factor
debemos forzosamente disminuir la cantidad del otro. Hay una relacién inversa, mas de uno = menos
de otro, por eso se dice decreciente.

v/ ATENER EN CUENTA

e El producto marginal decreciente. Esto solo se cumple si aumentamos un factor y los demas
factores se quedan fijos (en el ejemplo que estamos viendo, la tierra). Si aumentdramos los
trabajadores y también la tierra a la vez, estariamos hablando de cambios de «escala», ya que
estariamos variando la cantidad de los dos factores y no de producto marginal decreciente.

EJEMPLO COTIDIANO

Por ejemplo, si se cumpliera que PM1/PM2 = 3, eso querria decir que en ese punto de la isocuanta
el factor 1 es tres veces mds productivo que el factor 2. Aqui la empresa estaria dispuesta a
cambiar 1 unidad del factor 1 por 3 unidades del factor 2 para seguir produciendo la misma
cantidad. Esta relacion de intercambio, quitar una unidad de un factor por tres de otro, es lo que
viene a ser RTS decreciente.

# DIFERENCIA ENTRE AMBOS CONCEPTOS

e El producto marginal decreciente mira qué pasa con la produccién cuando aumentas un factor
(por ejemplo el primero) en una unidad y dejas el otro totalmente fijo.

e La RTS decreciente mira cdmo cambia el cociente de productividades PM1/PM2 cuando
aumentas un factor y ajustas el otro factor para seguir estando en la misma isocuanta.

¢ EJEMPLO COTIDIANO

L J

Si metes a 200 trabajadores en una sola hectdrea, se estorbardn tanto entre ellos que la
produccion incluso podria caer. Dice un acertado refrdn: «Demasiada gente en la cocina estropea
el cocido».
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I\ PREGUNTAS DE REPASO
1. ;Por qué la RTS decreciente da a las isocuantas su forma convexa?

2. SiPM1/PM2 = 3 en un punto de la isocuanta, ;qué esta dispuesta a hacer la empresa en ese
punto?

3. Explica con tus propias palabras la diferencia entre producto marginal decreciente y RTS
decreciente.

L) |
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1.8. El largo plazo y el corto plazo

El Corto Plazo: es aquel periodo de tiempo donde al menos un factor de produccion es fijo (no se
puede cambiar). Por ejemplo: la cantidad de tierra de un agricultor, el tamafno de una fabrica, el
ndimero de maquinas instaladas, etc. Si queremos producir mas mafana por la mafiana, no podemos
construir una fabrica nueva en unas horas; por eso decimos que es fijo. Tenemos que adaptarnos con
lo que ya tenemos, variando solo los factores que si son flexibles, y por eso decimos que son variables
(en este caso el otro factor, como contratar mas horas de mano de obra).

En el corto plazo uno de los factores es fijo; supongamos que el factor fijo es el factor 2. Eso se suele
indicar de la siguiente manera:

f(x1, x2) Ccrlc: ﬁ(gbb

En el corto plazo, al graficar la produccion normalmente colocaremos al factor variable x1 en el eje
horizontal y la produccién en el eje vertical; veremos que la curva se va aplanando (se vuelve cada vez
mas horizontal) conforme va aumentando la cantidad del factor variable. Esto ocurre porque, al estar
el otro factor congelado (fijo), llegara un momento en el que cada unidad extra de x1 rinde menos que
la anterior.

Recordemos una excepcién hecha al inicio (Rendimientos Crecientes): es muy posible que al principio,
cuando hay muy pocos trabajadores, afadir los primeros genere rendimientos marginales crecientes.
Por ejemplo, en una finca, si solo hay un Unico trabajador y tiene que sembrar, arar, cortar, podar..., es
muy posible que sea poco productivo. Si afadimos otro trabajador, podriamos usar la ventaja de la
especializacion y del trabajo en equipo y que ambos sean mas productivos. Pero a la larga, sila finca es
la misma, si afladimos muchos trabajadores, lo normal es que la productividad decaiga.

& IDEA CENTRAL

La diferencia entre corto y largo plazo no es una cuestiéon de meses o afos, sino de qué factores puede
ajustar la empresa: en el corto plazo hay al menos un factor fijo; en el largo plazo, todos son variables.

El Largo Plazo: es el escenario donde todos los factores de producciéon son variables.

EJEMPLO COTIDIANO

Siun solo agricultor tiene que arar, sembrar y regar, pierde mucho tiempo cambiando de tarea. Si
contrata a un segundo y un tercer trabajador, se pueden dividir eficientemente las tareas y
especializarse, haciendo que la produccion crezca de forma espectacular.

Aunque el desenlace final es inevitable: independientemente de que al principio exista esa fase de
ganancias por especializacion (rendimientos crecientes), a la larga el producto marginal del trabajo
acabara disminuyendo, porque la restriccion de que la tierra (o la fabrica) sea fija terminara saturando
el proceso productivo.

Tema 1 - La Tecnologia de la Empre /\/\/ﬂ 18
WWW.TUACADEMIAFACIL.COM



il

TUACGADEMIAFACIL

I\ PREGUNTAS DE REPASO

1. ;Por qué la curva de produccién a corto plazo se va «aplanando» conforme aumenta el
factor variable?

2. ;Por qué, aunque al principio haya ganancias por especializacién, el producto marginal del
trabajo acaba disminuyendo a la larga?

3. ;Qué diferencia fundamental hay entre el corto y el largo plazo en términos de qué factores
son fijos?
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1.9. Los rendimientos de escala

En este ultimo apartado del tema analizaremos como responde la produccion cuando cambias todos
los factores a la vez y en la misma proporcién, es decir, doblamos todos los factores, los triplicamos...
etc. Pasamos de hablar del corto plazo (donde habia cosas fijas) al largo plazo, dando lugar al concepto
de rendimientos de escala. La empresa tiene el tiempo suficiente para expandirse, para comprar mas
tierras, vender o comprar mas maquinaria o abrir nuevas sucursales. No existen restricciones fisicas
del pasado, podemos adaptarnos.

A diferencia de lo que sucedia con el producto marginal (donde solo variaba un factor), aqui
multiplicamos todos los factores por una constante t (donde t > 1; por ejemplo, si t = 2 estamos
duplicando todos los factores). Formalmente podemos describir tres tipos de rendimientos de escala.

e Rendimientos Constantes de Escala: al multiplicar todos los factores por t, la produccion se

multiplica exactamente por t. v A LC Y — (i

4
T\
|

f(t-x1, t-x2) =t1 f(x1, x2) x5 Pré 24%)

o

|

e Rendimientos Crecientes de Escala: al multiplicar los factores por t, la produccién aumenta mas

Y(i2.3) =loD

gue proporcionalmente. — \

. / —A N\
o (=18 O = ) f(t-xl, 1‘,)(2)k>§\Q f(xl, X ),{ €22 \ = & B
\_/ — X P \ 91 LY = NCA )

e Rendimientos Decrecientes de Escala: al multiplicar los factores por t, la produccién aumenta
menos que proporcionalmente.
i el o

-

I /)

) ; [
JUNE A R f(tx1, tx2) < t-f(x1,x2)
& IDEA CENTRAL D =62 G ) T 0 K

En la vida real «la réplica» es un caso muy natural. Si una empresa ya tiene una fabrica funcionando y
quiere producir el doble, la solucion mas légica es construir otra planta contigua exactamente igual
(replicar el proceso). Doble de factores, doble de producto, sencillo.

v/ ATENER EN CUENTA }'fi_uu_\»: nienteo — oo Plao

e Ojo con este resultado: se pueden tener rendimientos constantes a escala (a largo plazo) v, al
mismo tiempo, tener un producto marginal decreciente (a corto plazo). No hay ninguna
contradiccion, ya que los rendimientos de escala describen qué pasa cuando se incrementan
todos los factores, mientras que el producto marginal decreciente describe solo lo que pasa
cuando se incrementa uno solo, manteniendo los demas fijos.

e Hemos de tener cuidado en el siguiente aspecto: el que existan rendimientos decrecientes de
escala —es decir, si duplicas todo y obtienes menos del doble— algo estas haciendo mal (siempre
podrias simplemente replicar la primera fabrica). Normalmente, si aparecen rendimientos
decrecientes a escala, es porque nos estamos olvidando de algun factor que se quedoé fijo en el
fondo (como la capacidad de gestion del director general o un recurso natural limitado), lo que
realmente lo convierte en un problema de corto plazo disimulado.
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% EJEMPLO COTIDIANO (rendimientos crecientes a escala)

Un ejemplo cldsico de rendimientos crecientes a escala es el del oleoducto: si duplicas el didmetro
de un tubo (lo que usa el doble de materiales), el volumen de su seccién se multiplica por cuatro.
Por tanto, puedes transportar mucho mds del doble de petrdleo. Hay una ganancia de eficiencia
geomeétrica o técnica.

% EJEMPLO COTIDIANO (rendimientos constantes a escala)

Intel y la estrategia «Copiar exactamente»: para evitar problemas de calidad al expandirse, Intel
descubrio que no debia intentar «optimizar» o cambiar cosas al abrir nuevas plantas de chips. La
directriz era copiar hasta el mds minimo detalle (incluso la longitud de las mangueras de
refrigeracion) de la planta original. Al replicar perfectamente el proceso, se aseguran de
mantener los rendimientos constantes de escala y aumentar la produccion de forma predictiva.
Como dice el refranero espanol: «si funciona, no lo cambies». Centros de procesamiento de datos
(Google, Amazon): si necesitas duplicar la capacidad informdtica, simplemente afiades el doble
de terminales u ordenadores idénticos y obtienes el doble de servicio. Es un ejemplo puro de
rendimientos constantes a escala.

I\ PREGUNTAS DE REPASO

1. ;Por qué se dice que la réplica de una planta es el argumento mas natural a favor de los
rendimientos constantes de escala?

2. ;Por qué unos rendimientos decrecientes de escala suelen esconder, en realidad, un factor
fijo que hemos olvidado?

3. Explica por qué no hay contradiccion entre tener rendimientos constantes de escalay, a la
vez, producto marginal decreciente en cada factor.
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Formulario y resumen
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A modo de repaso final, esta tabla recoge todas las expresiones clave que hemos utilizado a lo largo

del tema.

Concepto Expresion

- Conjunto de produccién

{(%, y) : y es obtenible a partir de x}

Isocuanta de nivel y,

{(x1, x2) : f(x1, X3) = yo}

Proporciones fijas (Leontief)

Sustitutos perfectos

; ; | X Y, |
f(x, y) = minfax, by} = NN HE Ty [
{

f(x, y) = ax + by

Cobb-Douglas

fx,y) = A - x*- ¥

Relacion Técnica de Sustitucion

RTS(xy, X3) = Ax, / Axy = — PM; /

PM,

Corto plazo (factor 2 fijo)

f(x1, x2)

Rendimientos constantes de escala

f(t-x1, t-x2) =t - f(x1, x2)

Rendimientos crecientes de escala

f(t-x1, t-x2) > t - f(x1, x2)

Rendimientos decrecientes de escala

f(t-x1, tx2) < t - f(x1, x2)

Rendimientos a escala (Cobb-Douglas)

a + b =1 constantes - a + b > 1 crecientes - a + b < 1

decrecientes
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