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Pregunta 1: Optimización con restricción de igualdad 
Una	empresa	produce	dos	productos	!	e	".	Su	beneficio	viene	dado	por	#(!, ") =
40! + 30" − 2!! − "!.	La	producción	está	limitada	por	los	recursos	de	forma	que	
2! + " = 100.	Encuentra	los	valores	de	!	e	"	que	maximizan	el	beneficio	sujeto	a	
la	restricción.	

Versión 1: Resolución por sustitución 
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Versión 2: Resolución por Lagrange 

Planteamos	el	Lagrangiano:	
ℒ(!, ", 0) = 40! + 30" − 2!! − "! + 0(2! + " − 100)	

Condiciones	necesarias	(derivadas	parciales	iguales	a	cero):	
ℒ′" = 40 − 4! + 20 = 0  ⇒  0 = 2! − 20	
ℒ′# = 30 − 2" + 0 = 0  ⇒  0 = 2" − 30	

ℒ′$ = 2! + " − 100 = 0	
Igualamos	0:	

2! − 20 = 2" − 30  ⇒  ! = " − 5	
Sustituimos	en	la	restricción:	

2(" − 5) + " = 100  ⇒  3" = 110  ⇒  " = 110
3 	

! = 110
3 − 5 = 95

3 ,  0 = 130
3 	

Condición	suficiente	(Hessiana	orlada).	Como	7 = 2	variables	y	8 = 1	restricción,	hay	
que	analizar	7 −8 = 1	orlado:	

9 =
∣∣
∣∣
∣∣ 0 ;′" ;′#
;′" ℒ″"" ℒ″"#
;′# ℒ″#" ℒ″##∣∣

∣∣
∣∣ =

∣∣
∣∣0 2 1
2 −4 0
1 0 −2∣

∣∣
∣
= 8 + 4 = 12	

Como	9 = 12 > 0,	el	punto	obtenido	maximiza	la	función	objetivo.	

! = %&
' 	,	" =

(()
' 	,	#*+, = − !%&)

' ≈ −983,33	

Nota.	El	óptimo	libre	de	#	sería	! = 10,	" = 15,	que	solo	consume	2(10) + 15 = 35	
unidades	de	recurso.	La	restricción	obliga	a	consumir	100,	es	decir,	a	sobreproducir	
muy	por	encima	del	óptimo,	y	por	eso	el	beneficio	resultante	es	negativo.	Además,	al	
pasar	la	constante	de	la	restricción	de	100	a	101	el	efecto	sobre	el	valor	de	la	función	
objetivo	en	el	óptimo	sería	aproximadamente	−0 = − (')

' ≈ −43,33.	
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Pregunta 2: Maximización con Kuhn-Tucker 
Resuelva	 el	 siguiente	 problema	 de	maximización	 usando	 el	método	 de	 Kuhn-
Tucker:	Maximizar	2!"	sujeto	a	las	restricciones	2! + 3" ≤ 90,	! ≥ 0,	" ≥ 0.	

 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

 

 

 

 

	

3



Pregunta 3: EDO lineal de primer orden 
Resolver	la	ecuación	diferencial:	-#-" + 3" = B."	
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Pregunta 4: EDO lineal de segundo orden 
Obtener	la	solución	completa	de	la	ecuación	diferencial:	"″ + 4" = B!"	

Solución homogénea 

 

 

 

 

Solución particular 
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Pregunta 5: Sistema de ecuaciones en diferencias 
Calcular	la	solución	general	del	siguiente	sistema	de	ecuaciones	en	diferencias:	

C"/( = D 3 −2
−1 2 EC" + D

1
3E	
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#(!)	 Forma	de	C0	 Condición	
#	(constante	= # ⋅ 1")	 G	(constante)	 0 = 1	no	es	raíz	
#	(constante	= # ⋅ 1")	 H! + I	 0 = 1	es	raíz	simple	
#	(constante	= # ⋅ 1")	 H!! + I!	 0 = 1	es	raíz	doble	

# ⋅ 8"	 G ⋅ 8"	 8	no	es	raíz	
# ⋅ 8"	 G! ⋅ 8"	 8	es	raíz	simple	
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