il

TUACGADEMIAFACIL

CORRECCION EX MATEMATICAS AVANZADAS PARA LA ECONOMIA
GRADO ECO UNED — EXAMEN FEBRERO 2026 S1

Pregunta 1: Optimizacion con restriccion de igualdad

Una empresa produce dos productos x e y. Su beneficio viene dado por B(x,y) =
40x + 30y — 2x? — y?2. La produccion esta limitada por los recursos de forma que
2x +y = 100. Encuentra los valores de x e y que maximizan el beneficio sujeto a
la restriccion.
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Versidn 2: Resolucion por Lagrange
Planteamos el Lagrangiano:
L(x,y,A) = 40x + 30y — 2x% — y? + A(2x + y — 100)

Condiciones necesarias (derivadas parciales iguales a cero):

L'y=40—-4x+21=0 = A=2x—-20

L'),=30-2y+1=0 > A1=2y-30

Ly =2x+y—100=0
Igualamos A:
2x—20=2y—-30 = x=y-5

Sustituimos en la restriccion:

110

20 =5)+y =100 > 3y=110 = y=—
_110_ 9 130
X =73 y 3 g

Condicidn suficiente (Hessiana orlada). Como n = 2 variables y m = 1 restriccion, hay
que analizar n — m = 1 orlado:

0 gx 9% o0 2 1
b=l|g, % L”xy:‘z —4 O‘=8+4=12
gly L”yx L”yy 1 O _2

Como H = 12 > 0, el punto obtenido maximiza la funcién objetivo.

95 110 2950
X = ?,y :T'Bmax = —T =~ —983,33
Nota. El 6ptimo libre de B seria x = 10, y = 15, que solo consume 2(10) + 15 = 35
unidades de recurso. La restriccion obliga a consumir 100, es decir, a sobreproducir
muy por encima del dptimo, y por eso el beneficio resultante es negativo. Ademas, al

pasar la constante de la restriccién de 100 a 101 el efecto sobre el valor de la funcién

© s Lot , . 130
objetivo en el 6ptimo seria aproximadamente —4 = — -5 = —43,33.
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Pregunta 2: Maximizacion con Kuhn-Tucker

Resuelva el siguiente problema de maximizacion usando el método de Kuhn-
Tucker: Maximizar 2xy sujeto a las restricciones 2x + 3y < 90,x > 0,y = 0.

Lixyy,d) = 2xyq + A(X +2y-%0)
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Pregunta 3: EDO lineal de primer orden

R .. d _
Resolver la ecuacion diferencial: ﬁ +3y=e""
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Pregunta 4: EDO lineal de segundo orden
Obtener la solucién completa de la ecuacion diferencial: y” + 4y = e?*

Solucién homogénea ,-17'—{- 4 =0
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Pregunta 5: Sistema de ecuaciones en diferencias
Calcular la soluciéon general del siguiente sistema de ecuaciones en diferencias:

Yx+1 = (_31 _22) Yx + (é)
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B(x) FormadeY, Condicién
B (constante = B - 1%) K (constante) A = 1no esraiz
B (constante = B - 1%) ax +b A = 1 esraiz simple
B (constante = B - 1%) ax? + bx A = 1esraiz doble
B-m* K -m* m no es raiz
B -m* Kx -m* m es raiz simple
- Ax 4+ B CjP _( Alxea) < B
_ X4A
E’x——(@x—k D> Clx +A4)+ D

= (2>, )%+ (3)

Alxea) < B ~ Ro-2 Ax « B 1
Clx «A)+ D N -4 Cx + D t 2

4y Ax 1A« B = 2px+3R -2Cx -2D+ 4 A=34 _2c -5 A=C
A «(prR) =(@A=2C)KX ~ @8 -2p+1) “’iA AR =3R-2D A
A -28 42D =1
2) x4 C D= -Ax-Bocx+2D+3
- - C=-Ax+2C
E e > - R4+2D +3
Cx « (c+D) (Shme2e) X+ (=b ) C+D=—BR4A2D0+3
C+B-D=3
A-2Bb+2(A+r-3) =4 D=C+B-2

A-2B428 X286 C =1 _, 2A =3 -
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