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Tema 1: El átomo mecano-cuántico

1. Conceptos básicos
Elemento químico: es una sustancia que no puede ser descompuesta en otras más
simples mediante reacciones químicas. Es equivalente al concepto de átomo.

Número atómico (Z): es igual al número de protones que contiene el núcleo. Cada
elemento químico posee un número de protones distinto.

Número másico (A): es igual al número de protones (Z) más el de neutrones (N).

A = Z +N (1)

Isótopos: dos átomos de un mismo elemento (igual Z) son isótopos si sus núcleos
tienen una cantidad distinta de neutrones (N). Por tanto, dos isótopos difieren en el
número másico (A).

Los elementos químicos tal y como aparecen en la tabla periódica son neutros (mismo
número de protones que de electrones). Sin embargo, en la naturaleza los elementos
pueden aparecer cargados si el número de protones no es igual al número de electrones.
Este tipo de elementos cargados se denominan iones. Distinguimos dos clases:

Si el átomo está cargado positivamente (tiene menos electrones que protones):
catión.

Si el átomo está cargado negativamente (tiene más electrones que protones):
anión.

Masa atómica: es la masa de un único átomo de cierto elemento. Corresponde a un
solo isótopo del elemento. Se expresa en unidades de masa atómica unificada (u).

Unidad de masa atómica unificada (u): es la doceava parte (1/12) de un átomo
neutro y no enlazado de carbono-12 en su estado fundamental eléctrico y nuclear (12C).
Su valor es de

1 u = 1,66053886× 10−27 kg (2)

Peso atómico estándar o masa atómica relativa: es la razón del promedio de las
masas de los átomos de un elemento (de una muestra dada) con respecto a la unidad
de masa atómica unificada (u).

Depende de la abundancia isotópica del elemento.

Difiere según la muestra tomada.
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2. El átomo de Bohr

Figura 1: Diagrama del modelo atómico de Bohr [1].

→ Utiliza elementos clásicos (los electrones siguen trayectorias circulares) y cuán-
ticos (los niveles de energía están cuantizados: esto es, solamente pueden tomar
valores discretos de energía).

→ Predice correctamente el espectro del átomo de hidrógeno.

2.1. Fundamentos de la mecánica cuántica

Hipótesis de De Broglie: dualidad onda-corpúsculo.

Principio de indeterminación de Heisenberg.

Ecuación de Schrödinger:

Eψ = − h2

2m
∇2ψ + V ψ. (3)

2



 

                                       WWW.TUACADEMIAFACIL.COM 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.2. Números cuánticos

Los números cuánticos son un conjunto de números (n, l, m, s) que aparecen al
resolver matemáticamente la ecuación de Schrödinger. Estos números etiquetan las
distintas soluciones ψ que satisfacen la ecuación, y describen el estado del electrón.

El conjunto de números (n, l, m, s) no puede tomar valores arbitrarios. Cada función
de onda ψ que es solución de la ecuación de Schrödinger viene caracterizada por un
conjunto concreto de números cuánticos que siguen unas reglas determinadas.

2.3. Número cuántico principal (n)

Describe el estado energético del electrón. Toma como valores cualquiera de los números
naturales N = {1, 2, 3, 4, . . .}. El valor de n determina el nivel de energía o «capa».
Cuanto mayor es n, mayor es la energía del electrón en el orbital (estrictamente esto
es válido para el átomo de hidrógeno y otros átomos hidrogenoideos, ya que en átomos
más complejos el número cuántico l también determina la energía del electrón).

2.4. Número cuántico secundario (l)

Es el número cuántico orbital o número cuántico del momento angular. Es el responsa-
ble de la forma del orbital, es decir, determina cómo se distribuyen los electrones en el
espacio. Para cada nivel energético dado por n, l toma valores enteros entre 0 y n− 1.
Los subniveles energéticos que vienen determinados por l pueden denotarse por letras
s, p, d, f , g . . .

2.5. Número cuántico magnético (m)

Si el número cuántico secundario determina la forma del orbital, el número cuántico
magnético determina su orientación. Esto quiere decir que podemos tener orbitales con
la misma forma, pero distinta orientación. Al igual que el valor de l dependía de n, el
valor de m depende de l, de forma que m toma valores enteros entre −l hasta l pasando
por el cero.

2.6. Número cuántico de espín (s)

El número cuántico de espín añade dos subniveles más de energía. Aunque físicamente
la idea de espín es compleja, frecuentemente se representa como si el electrón girara
sobre su propio eje en dos sentidos distintos. Este número toma, por tanto, dos valores
+1/2 y −1/2, representando los dos posibles sentidos de giro. Téngase en cuenta que
esta representación del espín en la que el electrón es una bolita que gira sobre su propio
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eje no es estrictamente cierta y representa una visión pedagógica y adaptada de este
efecto cuántico.

Principio de exclusión de Pauli: no puede haber dos electrones en el mismo estado
cuántico dentro de un mismo sistema cuántico (para nosotros, el átomo). Esto quiere
decir que dos electrones no pueden tener el mismo conjunto de números cuánticos (n,
l, m, s). Cada función de onda queda perfectamente definida en función de sus cuatro
números cuánticos.

Estado fundamental: es el estado de menor energía. Viene representado por un
conjunto de números cuánticos.

Figura 2: Densidad de probabilidad de posición de un electrón para los primeros niveles
de energía [2].

4



 

                                       WWW.TUACADEMIAFACIL.COM 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2.7. Orbitales atómicos

Orbital atómico: Zona del espacio en que la probabilidad de encontrar al electrón
es máxima. Este concepto no se debe confundir con el de órbita, que implica una
trayectoria definida en el espacio alrededor de un objeto. Matemáticamente, un orbital
atómico es una función de onda ψ caracterizada por los números cuánticos (n, l, m, s).

Figura 3: Representación de la probabilidad de distribución en los orbitales de tipo
s [3].

Figura 4: Representación de la probabilidad de distribución en los orbitales de tipo
p [3].
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Figura 5: Representación de la probabilidad de distribución en los orbitales d [3].

Figura 6: Tabla resumen de las distribuciones de probabilidad de los orbitales s, p y d.
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2.8. Configuración electrónica de un elemento

La configuración electrónica indica la manera en la cual los electrones se estructuran
en un átomo de acuerdo con el modelo de capas. Se determina siguiendo el principio
de construcción de Bohr y Pauli: se llenan primero los orbitales de menor energía.
La regla que determina el orden de llenado de los orbitales es la regla de Madelung:
se llenan antes los orbitales con número n+ l más bajo.

El diagrama de Moeller:

Figura 7: Diagrama de Moeller [4].

Principio de máxima multiplicidad de Hund: los electrones situados en el mismo
subnivel de energía tienden a estar desapareados. Esto es debido a que el apareamiento
electrónico requiere de energía extra.
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3. Propiedades periódicas de los elementos
Existen varias propiedades de los elementos químicos que presentan una variación carac-
terística a lo largo de un mismo periodo de la tabla periódica. Además, estas variaciones
se repiten para todos los periodos sucesivos de la tabla. Son las llamadas propiedades
periódicas de los elementos y dependen de

la configuración electrónica y

la carga nuclear efectiva.

¿Qué es la carga nuclear efectiva?

3.1. Tabla Periódica de los elementos químicos

El sistema periódico de los elementos consta de siete filas o periodos y dieciocho co-
lumnas o grupos.

Entre los grupos, distinguimos a los grupos representativos o principales (IA, IIA, ...,
VIIIA), los metales de transición (IIIB, ..., VIIIB, IB y IIB) y los metales de transición
interna, conformados por los lantánidos y los actínidos. Existen grupos que presentan
una nomenclatura particular debido a las propiedades semejantes de sus elementos:

• metales alcalinos (IA), • metales alcalinotérreos (IIA), • Calcógenos (VIA), •
Halógenos (VIIA), • Gases nobles (VIIIA).

La división diagonal escalonada desde el boro hasta el astato permite distinguir entre
metales y no metales. Estos dos tipos de sustancias se diferencian por sus propiedades
químicas: conducción del calor y la electricidad, ductilidad y maleabilidad... Aquellos
elementos que se encuentran en el límite de la división entre metales y no metales
son los metaloides o semimetales que presentan propiedades intermedias entre ambos
grupos.

3.2. Configuración electrónica y Tabla Periódica

Dado que los elementos se ordenan en la Tabla Periódica según su número atómico, esto
permite estudiar cómo varía la configuración electrónica a medida que nos desplazamos
por la Tabla Periódica.

Nótese que los elementos del grupo de los Gases nobles presentan una configuración
electrónica de capas llenas. Aquellos electrones perteneciente a una capa (nivel) exterior
de un elemento no completa se les denomina electrones de valencia.
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H
Hidrógeno
1s¹

1.00794 1
+1
−1

2.201312.0

Li
Litio
1s² 2s¹

6.941 3
+1
−1

0.98520.2

Be
Berilio
1s² 2s²

9.012182 4
+2

1.57899.5

Na
Sodio
[Ne] 3s¹

22.98976 11
0.93495.8

Mg
MagnesioMagnesio
[Ne] 3s²

24.3050 12
+2
+1

1.31737.7

K
Potasio
[Ar] 4s¹

39.0983 19
+1

0.82418.8

Ca
Calcio
[Ar] 4s²

40.078 20
+2

1.00589.8

Rb
Rubidio
[Kr] 5s¹

85.4678 37
+1

0.82403.0

Sr
Estroncio
[Kr] 5s²

87.62 38
+2

0.95549.5

Cs
Cesio
[Xe] 6s¹

132.9054 55
+1

0.79375.7

Ba
Bario
[Xe] 6s²

137.327 56
+2

0.89502.9

Fr
Francio
[Rn] 7s¹

(223) 87
+1

0.70380.0

Ra
Radio
[Rn] 7s²

(226) 88
+2

0.90509.3

Ti
Titanio
[Ar] 3d² 4s²

47.867 22
+4
+3
+2
+1
−1

1.54658.8

V
Vanadio
[Ar] 3d³ 4s²

50.9415 23
+5
+4
+3
+2
+1
−1

1.63650.9

Zr
Circonio
[Kr] 4d² 5s²

91.224 40
+4
+3
+2
+1

1.33640.1

Nb
Niobio
[Kr] 4d⁴ 5s¹

92.90638 41
+5
+4
+3
+2
−1

1.60652.1

Hf
Hafnio
[Xe] 4f¹⁴ 5d² 6s²

178.49 72
+4
+3
+2

1.30658.5

Ta
Tántalo
[Xe] 4f¹⁴ 5d³ 6s²

180.9478 73
+5
+4
+3
+2
−1

1.50761.0

Rf
Rutherfordio
[Rn] 5f¹⁴ 6d² 7s²

(261) 104
+4

580.0

Db
Dubnio

(262) 105
+5

Cr
Cromo
[Ar] 3d⁵ 4s¹

51.9962 24
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

1.66652.9

Mn
Manganeso
[Ar] 3d⁵ 4s²

54.93804 25
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
…
−3

1.55717.3

Mo
Molibdeno
[Kr] 4d⁵ 5s¹

95.96 42
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

2.16684.3

Tc
Tecnecio
[Kr] 4d⁵ 5s²

(98) 43
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−3

1.90702.0

W
Wolframio
[Xe] 4f¹⁴ 5d ⁴ 6s²

183.84 74
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

2.36770.0

Re
Renio
[Xe] 4f¹⁴ 5d ⁵ 6s²

186.207 75
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−3

1.90760.0

Sg
SeaborgiumSeaborgio

(266) 106
+6

Bh
Bohrio

(264) 107
+7

Fe
Hierro
[Ar] 3d⁶ 4s²

55.845 26
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

1.83762.5

Co
Cobalto
[Ar] 3d⁷ 4s²

58.93319 27
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

1.91760.4

Ru
Rutenio
[Kr] 4d⁷ 5s¹

101.07 44
+8
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−2

2.20710.2

Rh
Rodio
[Kr] 4d⁸ 5s¹

102.9055 45
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1

2.28719.7

Os
Osmio
[Xe] 4f¹⁴ 5d ⁶ 6s²

190.23 76
+8
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−2

2.20840.0

Ir
Iridio
[Xe] 4f¹⁴ 5d ⁷ 6s²

192.217 77
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−3

2.20880.0

Hs
Hasio

(277) 108
+8

Mt
Meitnerio

(268) 109

Ni
Níquel
[Ar] 3d⁸ 4s²

58.6934 28
+4
+3
+2
+1
−1

1.88737.1

Cu
Cobre
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s¹

63.546 29
+4
+3
+2
+1

1.90745.5

Pd
Paladio
[Kr] 4d¹⁰

106.42 46
+4
+2

2.20804.4

Ag
Plata
[Kr] 4d¹⁰ 5s¹

107.8682 47
+3
+2
+1

1.93731.0

Pt
Platino
[Xe] 4f¹⁴ 5d ⁹ 6s¹

195.084 78
+6
+5
+4
+2

2.28870.0

Au
Oro
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s¹

196.9665 79
+5
+3
+2
+1
−1

2.54890.1

Ds
Darmstatio

(271) 110

Rg
RoentgenioRoentgenio

(272) 111

Zn
Zinc
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s²

65.38 30
+2

1.65906.4

Ga
Galio
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s² 4p¹

69.723 31
+3
+2
+1

1.81578.8

Cd
Cadmio
[Kr] 4d¹⁰ 5s²

112.441 48
+2

1.69867.8

In
Indio
[Kr] 4d¹⁰ 5s² 5p¹

114.818 49
+3
+2
+1

1.78558.3

Hg
MercurioMercurio
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s²

200.59 80
+4
+2
+1

2.001007.1

Tl
Talio
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s² 6p¹

204.3833 81
+3
+1

1.62589.4

Cn
Copernicio

(285) 112

Nh
Nihonio

(284) 113

Ge
Germanio
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s² 4p²

72.64 32
+4
+3
+2
+1
−4

2.01762.0

As
Arsénico
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s² 4p³

74.92160 33
+5
+3
+2
−3

2.18947.0

Sn
Estaño
[Kr] 4d¹⁰ 5s² 5p²

118.710 50
+4
+2
−4

1.96708.6

Sb
Antimonio
[Kr] 4d¹⁰ 5s² 5p³

121.760 51
+5
+3
−3

2.05834.0

Pb
Plomo
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s² 6p²

207.2 82
+4
+2
−4

2.33715.6

Bi
Bismuto
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s² 6p³

208.9804 83
+5
+3
−3

2.02703.0

Fl
Flerovio

(289) 114

Mc
Moscovio

(288) 115

Se
Selenio
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s² 4p ⁴

78.96 34
+6
+4
+2
−2

2.55941.0

Br
Bromo
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s² 4p ⁵

79.904 35
+7
+5
+4
+3
+1
−1

2.961139.9

Te
Telurio
[Kr] 4d¹⁰ 5s² 5p ⁴

127.60 52
+6
+5
+4
+2
−2

2.10869.3

I
Yodo
[Kr] 4d¹⁰ 5s² 5p ⁵

126.9044 53
+7
+5
+3
+1
−1

2.661008.4

Po
Polonio
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s² 6p ⁴

(210) 84
+6
+4
+2
−2

2.00812.1

At
Astato
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s² 6p ⁵

(210) 85
+1
−1

2.20890.0

Lv
Livermorio

(292) 116

Ts
Teneso

117

Kr
Kriptón
[Ar] 3d¹ ⁰ 4s² 4p ⁶

83.798 36
3.001350.8

Xe
Xenón
[Kr] 4d¹⁰ 5s² 5p ⁶

131.293 54
2.60

Rn
Radón
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ ⁰ 6s² 6p ⁶

(220) 86
1037.0

Og
(294) 118

B
Boro
1s² 2s² 2p¹

10.811 5
+3
+2
+1

2.04800.6

Al
Aluminio
[Ne] 3s² 3p¹

26.98153 13
+3
+1

1.61577.5

C
Carbono
1s² 2s² 2p²

12.0107 6
+4
+3
+2
+1
−1
−2
−3
−4

2.551086.5

N
Nitrógeno
1s² 2s² 2p³

14.0067 7
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2
−3

3.041402.3

Si
Silicio
[Ne] 3s² 3p²

28.0855 14
+4
+3
+2
+1
−1
−2
−3
−4

1.90786.5

P
Fósforo
[Ne] 3s² 3p³

30.97696 15
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2
−3

2.191011.8

O
Oxígeno
1s² 2s² 2p ⁴

15.9994 8
+2
+1
−1
−2

3.441313.9

F
Flúor
1s² 2s² 2p ⁵

18.998403 9
−1

3.981681.0

S
Azufre
[Ne] 3s² 3p ⁴

32.065 16
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

2.58999.6

Cl
Cloro
[Ne] 3s² 3p ⁵

35.453 17
+7
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1

3.161251.2

Ne
Neón
1s² 2s² 2p ⁶

20.1797 10
2080.7

Ar
Argón
[Ne] 3s² 3p ⁶

39.948 18
1520.6

He
Helio
1s²

4.002602 2
2372.3

Sc
Escandio
[Ar] 3d¹ 4s²

44.95591 21
+3
+2
+1

1.36633.1

Y
Itrio
[Kr] 4d¹ 5s²

88.90585 39
+3
+2
+1

1.22600.0

La
Lantano
[Xe] 5d¹ 6s²

138.9054 57
+3
+2

1.10538.1

Ce
Cerio
[Xe] 4f¹ 5d¹ 6s²

140.116 58
+4
+3
+2

1.12534.4

Ac
Actinio
[Rn] 6d¹ 7s²

(227) 89
+3

1.10499.0

Th
Torio
[Rn] 6d² 7s²

232.0380 90
+4
+3
+2

1.30587.0

Pr
[Xe] 4f³ 6s²

140.9076 59
+4
+3
+2

1.13527.0

Nd
Neodimio
[Xe] 4f⁴ 6s²

144.242 60
+3
+2

1.14533.1

Pa
Protactinio
[Rn] 5f² 6d¹ 7s²

231.0358 91
+5
+4
+3

1.50568.0

U
Uranio
[Rn] 5f³ 6d¹ 7s²

238.0289 92
+6
+5
+4
+3

1.38597.6

Pm
Prometio
[Xe] 4f⁵ 6s²

(145) 61
+3

540.0

Sm
Samario
[Xe] 4f⁶ 6s²

150.36 62
1.17544.5

Np
NeptunioNeptunio
[Rn] 5f⁴ 6d¹ 7s²

(237) 93
+7
+6
+5
+4
+3

1.36604.5

Pu
Plutonio
[Rn] 5f⁶ 7s²

(244) 94
+7
+6
+5
+4
+3

1.28584.7

Eu
Europio
[Xe] 4f⁷ 6s²

151.964 63
+3
+2

547.1

Gd
Gadolinio
[Xe] 4f⁷ 5d¹ 6s²

157.25 64
+3
+2
+1

1.20593.4

Am
Americio
[Rn] 5f⁷ 7s²

(243) 95
+6
+5
+4
+3
+2

1.30578.0

Cm
Curio
[Rn] 5f⁷ 6d¹ 7s²

(247) 96
+4
+3

1.30581.0

Tb
Terbio
[Xe] 4f⁹ 6s²

158.9253 65
+4
+3
+1

565.8

Dy
DisprosioDisprosio
[Xe] 4f¹⁰ 6s²

162.500 66
1.22573.0

Bk
Berkelio
[Rn] 5f⁹ 7s²

(247) 97
+4
+3

1.30601.0

Cf
Californio
[Rn] 5f¹⁰ 7s²

(251) 98
1.30608.0

Ho
Holmio
[Xe] 4f¹¹ 6s²

164.9303 67
+3

1.23581.0

Er
Erbio
[Xe] 4f¹² 6s²

167.259 68
+3

1.24589.3

Es
Einstenio
[Rn] 5f¹¹ 6s²

(252) 99
1.30619.0

Fm
Fermio
[Rn] 5f¹² 7s²

(257) 100
1.30627.0

Tm
Tulio
[Xe] 4f¹³ 6s²

168.9342 69
1.25596.7

Yb
Iterbio
[Xe] 4f¹⁴ 6s²

173.054 70
603.4

Md
Mendelevio
[Rn] 5f¹³ 7s²

(258) 101
1.30635.0

No
Nobelio
[Rn] 5f¹⁴ 7s²

(259) 102
1.30642.0

Lu
Lutecio
[Xe] 4f¹⁴ 5d¹ 6s²

174.9668 71
+3

1.27523.5

Lr
Lawrencio
[Rn] 5f¹⁴ 7s² 7p¹

(262) 103
+3

470.0

1170.4
+8
+6
+4
+2

+2

Praseodimio

6

s d p

f

Fe
Hierro
[Ar] 3d⁶ 4s²

55.845 26
+6
+5
+4
+3
+2
+1
−1
−2

1.83762.5

Tabla periódica de los elementos

+1
−1

+3
+2

+3
+2

+4
+3
+1

+3
+2

+3
+2

+3
+2

+3
+2

+3
+2

+3
+2

número atómico
1.ª energía de ionización electronegatividad

estados de oxidación

masa atómica

símbolo químico

nombre
configuración electrónica

metales alcalinos

alcalinotérreos

otros metales

metales de transición

lantánidos

actínidos

gases nobles

halógenos

no metales

metaloides

más comunes están en negrita

en kJ/mol

Bloques de configuración electrónica

Notas

o número másico del
isótopo más estable

543 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17

18

2

1grupo

período 1

2

3

4

5

6

7

• 1 kJ/mol ≈ 96.485 eV.
• Todos los elementos tienen un estado de oxidación
implícito cero.
• Los estados de oxidación de los elementos 109,110,
111,112,113,114,115,116,117 y 118 son predicciones.
• Las configuraciones electrónicas de los elementos 105,
106,107,108,109,110,111,112,113,114,115,116,117 y 118
son predicciones.

masas de elementos
radiactivos entre
paréntesis

elementos
desconocidos

Oganesón

(294)
+2
+4

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p6

  -1
+1
+3
+5

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p5

+2
+4

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p4

+1
+3

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p3

+2
+4

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p2

+1
+3
+5

[Rn] 5f14 6d10 7s2 7p1

+4
+2

[Rn] 5f14 6d10 7s2[Rn] 5f14 6d10 7s1[Rn] 7s2 5f14 6d8[Rn] 7s2 5f14 6d7[Rn] 5f14 6d10 7s2[Rn]5f14 6d5 7s2[Rn] 7s2 5f14 6d4[Rn]5f14 6d3 7s2

+6+3
+1
+3
+5

 -1
+1
+3
+5

Original file: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Periodic_table_large-es.svg
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3.3. Radio atómico

Se define como la mitad de la distancia entre los núcleos de dos átomos metálicos
adyadcentes o de una molécula diatómica. Es una medida del tamaño de los átomos,
aunque, dado que la distribución electrónica radial no tiene un límite definido, el ta-
maño de los átomos no se puede precisar bien. Considerando dos átomos esféricos que
se «tocan», el radio atómico es la mitad de la distancia entre los dos núcleos de los
átomos.

Figura 8: Definición del radio atómico para distintos tipos de enlace.

Al descender en un grupo, los elementos presentan un mayor número de capas de
electrones (mayor tamaño de los orbitales) → mayor radio.

Al desplazarse en un periodo hacia la derecha, el número cuántico principal n
no varía. Sin embargo, la carga nuclear efectiva aumenta (ya que añadimos un
electrón y un protón con cada desplazamiento). Esto implica una mayor atracción
efectiva entre los electrones y el núcleo → menor radio.

¿Cómo varía el radio iónico?

3.4. Energía de ionización

Es la energía mínima (en kJ/mol) necesaria para remover un electrón de un átomo en
estado gaseoso, en su estado fundamental. Es, por tanto, una medida de la fuerza con
la que el átomo retiene a sus electrones.

Es lógico pensar que cuanto mayor sea la atracción entre los electrones y el núcleo,
mayor será la energía necesaria para arrancar un electrón:

Al descender en un grupo, el radio atómico aumenta, por lo que los electrones
están más lejos del núcleo y la atracción es menor (conviene recordar que la fuerza
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de atracción es inversamente proporcional al cuadrado del radio 1/r2) → menor
energía de ionización.

Al desplazarse en un periodo hacia la derecha, el número cuántico principal n no
varía. Sin embargo, la carga nuclear efectiva aumenta, como vimos con el radio
atómico. Esto implica una mayor atracción efectivo entre los electrones y el núcleo
→ mayor energía de ionización.

3.5. Afinidad electrónica

Es el valor negativa del cambio de energía que se desarrolla cuando un átomo, en
estado gaseoso, acepta un electrón para formar un anión. En otras palabras: es la
energía desprendida en el proceso de adición de un electrón a un átomo neutro en
estado gaseoso para formar un anión.

En el proceso en el cual un átomo atrae y gana un electrón para formar un ion negativo,
se libera energía. Esta energía liberada es mayor cuanto mayor es la atracción (afinidad)
entre el átomo y el electrón: básicamente, cuanto más estable se vuelva el átomo al
captar el electrón, más energía será liberada.

Al desplazarse en un periodo hacia la derecha, los elementos se acercan a la
configuración de gas noble → mayor afinidad electrónica. Esto no aplica al caso
de la configuración de gas noble, ya que la configuración electrónica es estable.

Los elementos alcalinotérreos (ns2) presentan un orbital s lleno, por lo que pre-
sentarán afinidades electrónicas positivas (no tienden a captar electrones), ya que
el nuevo electrón tendría que ocupar una subcapa (np) superior.

Desplazarnos arriba y abajo en un grupo no varía sustancialmente la afinidad
electrónica del elemento, pero se puede encontrar una relación con el radio ató-
mico. Al descender en un grupo, el radio aumenta, y la distancia del electrón
añadido al núcleo aumenta: esto disminuye la atracción, por lo que la energía li-
berada en el proceso es cada vez menor → menor afinidad electrónica al descender
en un grupo.
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3.6. Electronegatividad

Es la capacidad de un átomo para atraer hacia sí los electrones de un enlace químico.
Los elementos con electronegatividad alta tienen mayor tendencia para atraer electrones
que los elementos con electronegatividad baja.

En general, aumenta de izquierda a derecha y disminuye de arriba abajo en la Tabla
Periódica conforme aumenta el radio atómico y los electrones de valencia se alejan
del núcleo. Los elementos no metálicos son claramente más electronegativos que los
metálicos y los átomos más pequeños son más electronegativos que los más grandes.

Figura 9: Propiedades periódicas de los elementos de la Tabla Periódica [5].
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