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COMPLEMENTOS DE ÁLGEBRA 
Y GEOMETRÍA.

Aplicaciones lineales y espacios vectoriales.

¿Qué es un espacio vectorial?

¿Qué es una aplicación lineal?

Ejemplos

1. Suma de vectores:



2. Producto por un escalar:



Axiomas de la suma de vectores (grupo abeliano) 
• Propiedad interna:

• Propiedad asociativa:

• Elemento neutro:

• Elemento opuesto:

• Propiedad conmutativa:

Axiomas del producto por un escalar 
• Propiedad interna:

• Distributiva del producto escalar respecto a la suma de vectores:

• Distributiva del producto escalar respecto a la suma de escalares:

• Propiedad asociativa:

• Elemento neutro:
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Aplicaciones lineales de R.  a R.  .

Aplicación lineal= multiplicación por una matriz

Las formas lineales

Conexión fundamental con el cálculo: el diferencial.

Ejemplo 55

Ejemplo 57

Ejemplo 58
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Tramar

Aplicaciones multilineales.

Volumen k-dimensional en R .

Bilineal: 
Trilineal: 
Multilineal:

Ejemplo 61

Ejemplo 64

Ejemplo 62: El producto escalar

Ejemplo: El determinante

Aplicaciones simétricas: 

Aplicaciones antisimétricas: 

Fórmula general para el volumen k dimensional

Caso particular que ya conocías:
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Ejemplo 

Ejemplo 

Ejemplo 74 

Ejemplo 69 

Tensores, k-formas, producto exterior, jacobiano.

Regla fundamental: 
• Crea una matriz:

• Selecciona filas:

• Calcula el determinante:

Cálculo de 1-forma

Cálculo de 2-forma

Cálculo de 3-forma
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Producto exterior: 

Volumen y Jacobiano: 

Ejemplo 76 

Ejemplo 77 

Extensión de tensores.
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Ejemplo 81 

Ejemplo 82 

Ejemplo 83 

El caso bidimensional.

El caso tridimensional.
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Celeron

Ejemplo 84 

Ejemplo  

Ejemplo  

Ejemplo  

Vectores y k- formas en el espacio tridimensional.

CURVAS Y SUPERFICIES 
Modelos poligonales 
• Curvas -líneas poligonales

• Superficies- polígonos

• Dimensiones superiores- poliedros 

¿Cuando dos objetos tienen la misma forma? 
Definición informal:



Definición formal: 

Ejemplos: 
Misma forma: un segmento de recta y un arco de parábola; un círculo y una elipse; un elipsoide macizo y 
una esfera; taza de café y un toroide.

Diferente forma: un intervalo abierto y uno cerrado; un cubo y una esfera.
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Curvas

Ejemplo 89 

Ejemplo 95 Superficies 

La curva elemental y su parametrización  

El vector tangente 

Curvas generales. Bordes y orientación.  
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Plano tangente y vector normal 

La orientación  

Superficies generales  

Ejemplo 104 

Ejemplo 96 

Ejemplo 98 
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Variedad k-dimensional 

Descripción paramétrica y implícita 

Descripción paramétrica. 

Variedades 

Ejemplo 99 
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Cilindro Paraboloide

a egrassy

Idrissa temes TITE 1
hiperboloide como

hiPETYáfs

a

EEca

Descripción implícita 

Diferentes variedades 

Borde de una variedad 

Ejemplo 105 

Ejemplo 107 

Ejemplo 109 
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EJERCICIOS RESUELTOS 

Ejemplo 111 Ejemplo 112 
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